4503B_000-767d-08.16

Drehmoment

Drehmomentsensor

mit Zwei-Bereichs-Option

Drehmomentsensoren Typ 4503B... mit eingebautem Dreh-
zahlsensor arbeiten nach dem DMS-Prinzip. Eine integrierte,
digitale Messwertvorverarbeitung erzeugt analoge oder digi-
tale Ausgangssignale.

e Nenndrehmoment: 0,2 ... 5 000 N-m

e Spreizung flir zweiten Messbereich 1:10 oder 1:5 vom
Nenndrehmoment

Drehzahlbereiche bis 50 000 1/min

Genauigkeitsklasse im Standard Messbereich: 0,05

Im zweiten Messbereich: 0,1/0,2

e Integrierter Drehzahlsensor, optional hochauflésender
Drehzahl-/Winkelsensor bis 8 192 Impulse/Umdrehung
Serieller Datenausgang RS-232C und USB-Schnittstelle

Zusatzliche Vorteile des zweiten Messbereichs:

e Konzeptionsbedingter Uberlastschutz des kleinen Messbe-
reichs

e Ein Sensor flir zwei separat kalibrierte Messbereiche

Beschreibung

Der Zweibereichssensor bietet hier den Vorteil der frei ska-
lierbaren Messbereichsumschaltung, wodurch sowohl das
Spitzendrehmoment als auch das Betriebsdrehmoment mit ho-
her Genauigkeit gemessen werden kdnnen.

Daneben bietet der Sensor optional einen integrierten, hoch-
auflésenden Drehzahl-/Winkelsensor mit bis zu 8 192 Im-
pulsen/Umdrehung, frei skalierbar. Eine Richtungserkennung
sowie ein absoluter Nullwert (Z-Impuls) sind dann ebenfalls
integriert.

Sowohl die Einspeisung der Versorgungsspannung als auch
die Ubertragung der Messsignale zwischen der rotierenden
Welle und dem Gehduse erfolgen bertihrungslos. Dies ist, ne-
ben geeigneter Lagerung der Welle, geringer Fertigungstole-
ranzen und hoher Wuchtgtite, eine weitere Voraussetzung fir
die hohe Drehzahlfestigkeit von bis zu 50 000 1/min bei der
Ausfuhrung H.

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Typ 4503B...

Anwendung
Die Drehmomentsensoren Typ 4503B... kommen zum Ein-
satz:

e Im Automobil- und Fahrzeugbau
In der Luftfahrtindustrie

* Im Maschinen- und Anlagenbau
Im Elektromotorenbau

Sie haben sich bewdahrt und sind universell einsetzbar, ob im
Entwicklungslabor, in der Produktion oder der Qualitétssiche-
rung.

Mit einem Drehmomentsensor vom Typ 4503B... lésen Sie
Ilhre Messaufgabe, ob Elektromotorenpriifung, Reibwertmes-
sung an Getrieben oder Spindeltrieben, Generatorenpriifung,
Leistungsmessung von Antrieben, Handarbeitsplatz oder ver-
netzte, automatisierte Fertigungszelle.
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Drehmomentsensor — mit Zwei-Bereichs-Option, Typ 4503B...

Technische Daten

Mechanische Grunddaten

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Elektrische Messdaten — Standard Messbereich 1:1

Messbereich N-m +0,2 ... 5000 Nenndrehmoment N-m 0,2 ...5000
Nenndrehmoment M., N-m 0,2 ...5000 Genauigkeitsklasse 0,05
Mechanische Uberlastbarkeit Linearitatsabweichung % FSO <+0,05
Grenzdrehmoment 1,5 X Moo einschliesslich Hysterese
Wechseldrehmoment 0,7 X Muom Temperatureinfluss auf den Nullpunkt| % FSO/10 K <+0,05
Bruchdrehmoment 4 x Moo Temperatureinfluss auf den Kennwert| % FSO/10 K <+0,05
Eingebaute Drehzahlsonde Impulse/ Drehmoment-Kontrollsignal % FSO 100 +0,2
Drehzahlmessung Umdr. 1x60 fur Spannung-/Frequenzausgang
Drehzahl-/Winkelmessung (optional) 2x1...8192
mit Referenzimpuls 90° versetzt, TTL Elektrische Messdaten — Erweiterter Messbereich 1:x
(Version "H"und"W") + Z-Impuls Nenndrehmoment N-m 0,05 ... 0,02
Nenndrehzahl nach Messbereich 1000
und Ausfiihrung Genauigkeitsklasse 0.1 0,2
(siehe Angaben) Linearitdtsabweichung % FSO <+0,1 | <%0,2
Wauchtgiite Q einschliesslich Hysterese
fur Ausfihrung "L" und "W" 6,3 Temperatureinfluss auf den Nullpunkt| % FSO/10 K| <+0,1 | <+0,2
fur Ausfihrung "H" 25 Temperatureinfluss auf den Kennwert| % FSO/10 K| <+0,1 | <+0,2
Gehdusematerial Al, eloxiert Drehmoment-Kontrollsignal % FSO 100 +0,3
Schutzart IP40 fur Spannungs-/ Frequenzausgang
Allgemeine elektrische Daten Drehzahl-/ Drehwinkel Messsystem
Grenzfrequenz -3 dB fiir kHz 10 Baugrosse 1..5
Spannungsausgang Messsystem Magnetoresistiv
Ausgangssignal VvDC +0...5/10 Ausgangssignal \ 5TTL
bei M. (Nennkennwert) kHz 100 +40 Impulse pro Umdrehung 1...8192
Lastwiderstand kQ >10 Impulstoleranz ° <0,03
Betriebstemperaturbereich °C 10 ... 60 Mindestdrehzahl fir
(Nenntemperaturbereich) ausreichende Impulsstabilitat min™ >0
Gebrauchstemperaturbereich °C 0..70 Maximal zuldssige
Lagertemperaturbereich °C -25...80 Ausgangsfrequenz kHz 500
100 % Kontrolleingang VvDC "Ein" 3,5 ...30 Gruppenlaufzeit s <150
"Aus" 0...2 Lastwiderstand kQ >2
Speisespannung VDC 11...30
Leistungsaufnahme wW <5 Referenzimpuls-Messsystem (0-Index)
Elektrischer Anschluss 12-pol./7-pol. Messsystem Magnetoresistiv
Einbaustecker Ausgangssignal \ 5TTL
Impulse pro Umdrehung 1
Impulstoleranz ° <0,03
© Mindestdrehzahl fir
e ausreichende Impulsstabilitat min’ >0
_’Oé Grupp'enlaufzeit s <150
\0 Lastwiderstand kQ >2
o
8|
2
Q
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Drehmomentsensor — mit Zwei-Bereichs-Option, Typ 4503B... K I STI E R
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Messbereiche und zuldssige Hochstdrehzahl Drehsteifheit und Massentragheit
Messbereich \ éusfuhrung . Alxlusfuhrung Messbereich Drehsteifheit l\/\assentré'izgheit
N-m L" (low speed) H" (high speed) N-m N-m/rad kgem
1/min 1/min Messseite  Antriebsseite
0,2 20 000 50 000 0,2 101 0,021 0,36
0,5 20 000 50 000 0,5 101 0,021 0,36
1 20 000 50 000 1 213 0,023 0,36
2 20 000 50 000 2 480 0,024 0,36
5 20 000 50 000 5 1220 0,024 0,36
10 20 000 50 000 10 2757 0,034 0,37
20 20 000 50 000 20 6 095 0,034 0,37
50 12 000 30 000 50 13 020 0,8 0,49
100 12 000 30 000 100 16 860 0,85 0,5
200 8 000 20 000 200 81 860 6,57 6,08
500 8 000 20 000 500 119 300 6,64 6,51
1 000 8 000 20 000 1 000 148 000 6,82 6,69
2 000 5 000 10 000 2 000 603 300 58,9 61,2
5 000 5 000 10 000 5 000 725 250 60,31 62,9
Grenzwerte fiir dynamische Belastung
Ausfithrung "L/W" Messseite (low speed)
Messseite Antriebsseite
Baugrosse | Messbereich |  Gewicht Drehzahl Querkraft Axialkraft Querkraft Axialkraft
N-m kg 1/min N max. N max. N max. N max.
0,2 1,6 50 120 80
1 0,5 1,4 20 000 3.3 50 120 80
1 5 50 120 80
2 10 80 120 80
5 28 80 120 80
2 10 1.4 20000 30 80 120 80
20 35 80 120 80
50 200 120 280 150
3 100 21 12 000 200 120 280 150
200 450 200 700 250
4 500 58 8 000 450 200 700 250
1 000 450 200 700 250
2 000 700 350 1500 450
> 5 000 22 > 000 700 350 1500 450

Ausfithrung "H" Messseite (high speed)

Messseite Antriebsseite
Baugrosse | Messbereich |  Gewicht Drehzahl Querkraft | Axialkraft Querkraft Axialkraft
N-m kg 1/min N max. N max. N max. N max.
0,2 1,6 30 100 30
1 0,5 1,4 50 000 3.3 30 100 30
1 5 30 100 30
2 10 30 100 30
5 28 30 100 30
2 10 14 50000 30 30 100 30
20 35 30 100 30
50 100 40 200 75
3 100 21 30000 100 40 200 75
200 250 100 400 170
4 500 58 20 000 250 100 400 170
1 000 250 100 400 170
2 000 450 160 800 250
> 5000 22 10000 450 160 800 250
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Abmessungen
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Bild 1:  Typ 4503B... Baugrésse 1 und 2 Bild 2:  Typ 4503B... Baugrosse 3
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Bild 3:  Typ 4503B... Baugrosse 4 Bild 4:  Typ 4503B... Baugrosse 5
® = Option Gehauseunterbau "GU"
M = Messseite
Abmessungen in mm
Baugrosse 1 2 3 4 5
Nenndrehmoment N-m 0,2 0,5 1 2/5 10/20 50/100 2010650%0/ 2 000/5 000
L 159 159 159 163 167 180 267 418
L1 16 16 16 18 20 28 61 120
L2 16 16 16 18 20 28 61 120
oD 58 58 58 58 58 78 98 148
od g6 9 9 9 10 12 22 42 70
A 225 | 225 22,5 24,5 26,5 43,5 90 259,5
B 18 18 18 18 22 34 65 124,5
C 18 18 18 15 20
E 30 30 30 32 47
G 122 122 113 137 169
H 61,5 61,5 64 78 96,5
TK 46 46 64 87 132
M M5 M5 M6 M6 M8
T 6 tief 6 tief 12 tief 12 tief 16 tief
Option: Wellenende mit Passfedernuten. Passfedernut (2x180°) nach DIN 6885, BI. 1
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Abmessungen fiir Gehduseunterbau (GU)
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Drehmomentsensor — mit Zwei-Bereichs-Option, Typ 4503B...

Einbau eines Drehmomentsensors Typ 4503B... zwischen Antrieb und Bremse

Antrieb (Prifling) Halbkupplung Sensor

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Halbkupplung Bremse

-
L

Bild 5: Einbau ohne Haltewinkel
oder Gehduseunterbau (GU)

Verdrehsicherung (soll keine grossen Zugkraf-
te auf den Drehmomentsensor bringen)

Einbau eines Drehmomentsensors Typ 4503B... mit Gehduseunterbau (GU)

Antrieb (Prifling) Vollkupplung

Sensor

INNERN

Vollkupplung Bremse

/ Bild 6: Einbau mit Haltewinkel oder
Gehdauseunterbau (GU)

3,179 N-m

)
Gehduseunterbau (GU) bzw. Haltewinkel
Funktionsprinzip
Normierte und
0..+5/10V kalibrierte Ausgange:
11...30 VDC oV Drehmoment
L
T oV Spur A/B/Z bis zu 8 192 Impulse/Umdr.
ov Drehzahl
Kontrolle

Messelektronik

12500 1/min

Serielle Schnittstelle
Drehmoment

Messbereichsumschaltung

Quittierung Messbereich

<

Messseite

4503B_000-767d-08.16

DMS - Vollbricke

Torsionswelle

Antriebsseite

Typ 4700B... CoMo Torque
Auswertegerat
fur Drehmomentsensoren
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Drehmomentsensor — mit Zwei-Bereichs-Option, Typ 4503B...

Elektrische Anschliisse

Steckerbelegung des 12-pol. Einbaustecker, Standard

KISTLER
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Funktion PIN | Beschreibung
Versorgungsspannung | F +Ug 11 ... 30 VDC, Leistungsaufnahme <5 W
A GND Bezug fur +U,
Schirm M Im Sensor auf Gehéuse
Drehmomentausgang | C Ua Spannungsausgang Frequenzausgang
+5/10 VDC bei +M,n an >2 kQ F* Frequenzausgang
5/10 VDC bei Kontrollsignalauslésung 100 kHz + 40 kHz
D AGND Bezug fir U, Bezug fur F,
Drehzahlimpulse H Spur A Aktiv, TTL Pegel
G Spur B Aktiv, TTL Pegel, 90° versetzt nur bei Option H, W
J Spur Z Aktiv, TTL Pegel, Referenzimpuls nur bei Option H, W
Eingang 100 % K Kontrolle Aus: 0 ...2 VDC
Kontrolle
Ein: 3,5 ... 30 VDC
R =10kQ
RS-232C-Schnittstelle | B TXD Digitale Sendeleitung
(CoMo Torque) L RXD Digitale Empfangsleitung
Digitale Masse E DGND Bezug flir Drehzahl- bzw.
Drehwinkelimpulse,
Kontrolleingang,
digitale Schnittstelle RS-232C

Steckerbelegung des 7-pol. Einbaustecker fiir Messbereichsumschaltung

Funktion PIN | Beschreibung
Messbereichsumschaltung | 1 Verstarkung  Normal (1:1) mit 0 ... 2 VDC
Erweitert (1:x) mit 3,5 ... 30 VDC
Eingang 100 % Kontrolle |4 Kontrolle Aus: 0 ...2 VDC
Ein: 3,5...30 VDC
7 OGND Optoentkoppelter Bezug flir Messbereichsumschaltung
und Kontrolleingang
RS-232C-Schnittstelle 5 TXD Serielle Sendeleitung des Sensors
6 RXD Serielle Empfangsleitung des Sensors
3 DGND Bezug fir RS-232C-Schnittstelle
Skalierungsumschaltung 2 ACK 0 VDC bei Normal (1:1)
Quittierausgang 24 VDC bei Erweitert (1:x)
Drehmomentsensor Versorgungs- und Drehmomentsensor Versorgungs- und
Typ 4503B... Auswerteeinheiten Typ 4503B... Auswerteeinheiten
TR LA 7\ = e
A / ‘l Versorgung 11 ... 30 VDC / \ /\ A Kontrolt—aSter i
Bezug fir U < T ~ 4 || Kontrollsignal-Eingang /;,
Il L I 35..30V < | Messbereichsumschaltun I
sy _lC : [ 35..30v « L g g
! Drehmomentausgang DVM OGND (0 V) «—~ : ull _L
AGND (0 V) D : > 5 | Messbereichs-
H ! Drehzahlausgang ACK : ﬁAessbereL;gicZ?lEie;run
1 >
:gﬂ% gg‘:‘[g\f G ' ) 0 5 | RS-232C-Schnittstelle vy 9 &
+5V;2LN§P;'VZ> JE ; »  Zahler RXD <8 i : N XD PC
oV \ i T DGND (0 V) —3— ! »GND:
1 1 L
1
Kontrollsignal-Ei - »--{ Kontrolltaster
I35 S EOV < :A I r S i ] /‘E J geschirmtes Messkabel L«
chirm < L
P geschirmtes Messkabel L -
T T T Ra
Bild 7:  Anschlussschema des 12-pol. Einbausteckers (standard) Bild 8:  Anschlussschema des 7-pol. Einbaustecker
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Drehmomentsensor — mit Zwei-Bereichs-Option, Typ 4503B...

Mitgeliefertes Zubehor
e USB-Kabel

Zubehor (optional)

e Gehduseunterbau "GU", fir Messbereiche

0,2 ...20 N'm

e Gehduseunterbau "GU", fir Messbereiche

50 ... 100 N-m

e Gehduseunterbau "GU", fir Messbereiche

200 ... 1 000 N-m

e Gehduseunterbau "GU", fir Messbereiche

2000 ... 5000 N-m
e Kabeldose mit L6tdse 12-pol.
¢ Kabeldose mit Létdse 7-pol.
¢ Anschlusskabel, 5 m, 12-pol.

¢ Anschlusskabel, 5 m, 12-pol. - freie Enden
¢ Anschlusskabel, 5 m, 7-pol. — freie Enden

¢ Anschlusskabel 2,5 m,

12-pol. — CoMo Torque
¢ Anschlusskabel 5 m,

RS-232C 7-pol./D-Sub 9-pol.
e ControlMonitor CoMo Torque

Auswertegerdt fir Drehmomentsensoren

Kabel geméass Datenblatt 000-615.

Begriffsdefinition Kalibrierung:

e WKS 1: Kalibrierung mit 5 Punkten Rechts, 3 Punkte Links
e WKS 2: Kalibrierung mit 5 Punkten Rechts wie Links und

Wiederholungsreihe

e DAKKS: Kalibrierung nach DIN 51309

Unser Kalibrierservice D-K-15127-02-00 bietet rtickfuhrbare

55115378

Typ/Art. Nr.
18030861

18030862
18030863
18030864
18008371

18008363
18008935
18008943
18008996
18008967
18008994

47008B...

Kalibrierungen fiir Drehmomentsensoren aller Hersteller an.

Bestellbeispiel:

Drehmomentsensor mit 1 Messbereich: Nenndrehmoment 50 N-m:
050, Ausfuhrung L: max. Drehzahl 12 000 min™, Ohne Passfedernu-

Typ 4503B050LPO00KAOQ

ten: PO, Standard-Ausgangssignal +5 VDC und Frequenz 100 +40

kHz: 00, Kalibrierung WKS1 Einbereich: KAO

Bestellschliissel

KISTLER
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Typasose [ [ [ J[ I[ ]
A A A

A A
Messbereiche in N-m
0,2 0,2
0,5 0,5
1 001
2 002
5 005
10 010
20 020
50 050
100 100
200 200
500 500
1 000 1ko
2 000 2k0
5 000 5ko
Impulse pro Umdrehung
Low speed 60 L
High speed bis 2 x 8192 + Z H —
Low speed bis 2 x 8192 + Z w
Passfeder
Ohne PO
Mit P1
Ausgangssignal
Spannung +5 VDC und
Frequenz 100 +40 kHz 00
Spannung +10 VDC und
Frequenz 100 +40 kHz B1
Kalibrierung
WHKS 1 - Einbereich KAO
WHKS 1 - Zweibereich 1:1
und/oder 1:10 KA1
WHKS 1 - Zweibereich 1:1
und/oder 1:5 KA2
WHKS 2 - Einbereich WAO0
WHKS 2 - Zweibereich 1:1
und/oder 1:10 WA1
WHKS 2 - Zweibereich 1:1
und/oder 1:5 WA2
DAKKS 5 - Einbereich, 5 Messpunkte | DK5
DAKKS 8 — Einbereich, 8 Messpunkte | DK8
DAKKS 5 — Zweibereich, 5 Messpunkte | D52
DAKKS 8 — Zweibereich, 8 Messpunkte | D82
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