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Das passende Messgerat

Punktmessung oder
Warmebild?

Zu Beginn ist es wichtig, dass Sie das Messproblem definieren
und sich fir eine der beiden Messmethoden entscheiden:

Wenn Sie wissen, wo sich in lhrer
Anwendung der kritische bzw. zu
messende Bereich befindet, sollte
ein punktuell messendes Infrarot-
Thermometer zum Einsatz kom-
men. Die MessobjektgrofRe bestimmt
dabei, welche Optik beim Messgerat
gewahlt wird. So ist es Ihnen mdglich,
die Temperatur exakt zu Uberwachen
und gegebenenfalls den Prozess zu
optimieren — bevor es zu Qualitats-
problemen kommt.

Pyrometer-Konfigurator:
www.optris.de/produkt-selektor

Fir den Fall, dass es nicht nur einen
kritischen Bereich gibt bzw. dieser
Bereich nicht genau zu lokalisieren
ist, ist der Einsatz von Infrarot-
kameras sinnvoller und effektiver.
Haufig werden mit der Kamera utber
die Warmebilddarstellung kritische
Stellen lokalisiert und dann mit Hilfe
eines oder mehrerer stationarer
Infrarot-Thermometern permanent
Uberwacht.

Welche Objektoberflache?

Die Beschaffenheit der Objektober-
flache bestimmt, welches Messgerat mit
welcher Messwellenlange fiir Ihre Anwen-
dung geeignet ist. Der Emissionsgrad €
nimmt dabei eine zentrale Bedeutung ein.
Besonders bei Metallen, deren Emissi-
onsgrad von Temperatur und Wellenlange
abhangt, ist die Wahl des passenden
Gerates wichtig.

Durch unser umfangreiches Produkt-
angebot kdnnen wir Ihnen fir die meisten
Anwendungen das passende Gerat
bereitstellen.

Die folgende Erklarung der Wellen-
langenbereiche hilft Ihnen, die

richtige Messwellenlange zu finden:

8 — 14 um flr nichtmetallische
Oberflachen (Geratetyp: LT)

0,5; 1,0; 1,6; 2,3 ym hauptsach-
lich fur flissige Metalle und
metallische Oberflachen
(Geratetypen: 05M; 1M; 2M; 3M)

3.43 um flir diinne kohlenwasser-
stoffbasierende Kunststofffolien
(Geratetyp: P3)

3,9;4,24; 4,64 ym fur
spezielle Anwendungen
(Geratetypen: MT; F2; F6)

5,0 um flir Glasoberflachen
(Geratetyp: G5)

7,9 um fir Plastikfolien und
Glasoberflachen (Geratetyp: P7/G7)
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Welcher Temperaturbereich?

Der Temperaturbereich ist ein weiterer
wichtiger Entscheidungsfaktor. Der
Bereich sollte alle relevanten Tempe-

1000

1500
Temperatur (°C)

2250 2500

raturen in der Anwendung abdecken.
Unsere Gerate umfassen Mess-
bereiche von =50 °C bis 3000 °C.

2000 2500

Darstellung der Temperatur (ber die Wellenlénge fiir die Geréate der Kompakt- und Hochleistungsserie



Welche Prozessgeschwindigkeit?

Zur genauen Temperaturmessung muss bekannt sein,

wie schnell sich Messobjekte vor dem Sensor bewegen

bzw. wie schnell sich Temperaturen andern.

Unser schnellstes Infrarot-Thermometer erfasst
Anderungen innerhalb von 1 ms.

Darstellung von schnellen Temperaturdnderungen iiber die Zeit

Integration der Sensoren?

Unsere Temperatursensoren kdnnen Sie iber
mechanische Zubehdrteile wie Montagewinkel und
Flansche im Prozess installieren.

Zur Datenauswertung stehen lhnen je nach Gerat
verschiedene analoge und digitale Schnittstellen zur
Verfligung, z. B. zur Triggerung, Alarmierung oder
Speicherung von Daten.

Analoge Schnittstellen:
0-20mA,4-20mA,0-5V,0-10V,
Thermoelement (Typ J, Typ K)

Digitale Schnittstellen:
USB, RS232, RS485, Relais, Profibus DP, CAN Bus,
Ethernet

mA| |[mV| |TC

RS232| |[RS485| [Relay

=/_. .
T

Profibus

DP CAN-Bus

Ethernet

innovative infrared technology

ObjektgroRe und Messentfernung

IR-Thermometer nutzen das Strahlungssignal, das vom
gesamten Messfleck ausgeht. Die Messfleckgrofie (S)
hangt stark vom Gerat, der gewahlten Optik und der
Distanz zwischen Sensor und Messobjektebene ab (D):

Messfleckdurchmesser (S) in Abhéngigkeit der Messentfernung (D) bei
einem IR-Thermometer

Fir eine exakte Temperaturmessung muss der Messfleck
kleiner als bzw. gleich groR wie das zu messende Objekt
sein.

Ist der Messfleck groRer als das Objekt, wird eine
Temperatur berechnet, die sich aus dem gemittelten
Warmestrahlungssignal vom Objekt und dessen Umge-
bung ergibt. Bei einer kalteren Umgebung wird dann ein
entsprechend zu geringer Temperaturmesswert ermittelt.

Passende Messfleckgrée zur korrekten Temperaturbestimmung

Ubertragen auf die zweidimensionale Messung mit
IR-Kameras muss dort die Pixelgrofte beim gewahlten
Messabstand zur ObjektgroRe passen. Das Objekt sollte
dabei mindestens 3x3 Pixel ausfillen.

Bei obigem Beispiel wird die richtige Temperatur eines
Chips von 46 °C mit der passenden Messfleckgrofe (a)
ermittelt. Bereits ein dreimal gréRerer Messfleck (A) fuhrt
zu einem Messfehler von 5 °C bzw. 10%. Wahlt man auf
der gleichen Platine ein grofReres Bauteil (rechts im Bild),
so liefern in diesem Fall beide MessfleckgréRen (b und B)
den richtigen Temperaturmesswert von 58 °C.



Kompaktserie

Kleine, kompakte Infrarot-Thermometer
fur den Einsatz in beengten sowie

heilen Umgebungen

Basismodell

Klassifikation /
Spezielle Eigenschaften

Detektor

Sensorkopf austauschbar

Kirzbares Messkopfkabel

Gewinde (Messkopf)
Spektralbereich

Temperaturbereich

Temperaturauflésung

Optische Aufldsung

Optional: CF-Vorsatzlinse
Kleinster Messfleck (CF-Optik)

Kleinster Messfleck (SF-Optik)

Visierhilfe
Einstellzeit (90 %)
Genauigkeit

Analogausgang: 0—20 mA/
4-20 mA/0-5V/0-10 V/t/c (K/J)

Zweiter Analogausgang

Schnittstellen: USB/RS232/
RS485/ Profibus / Ethernet

Signalverarbeitung:

Peak/ Valley / AVG /Advanced hold

Tumg Messkopf min.
Tumg Messkopf max.

Tumg Elektronik max.

Funktionseingange/Anzahl
Externe Emissionsgradeinstellung
Externe Umgebungstemp.-Kompensation

Trigger-Eingang f. Reset- 0. Hold-Funktion

Digitale 1/0 Pins/Anzahl

Simultaner Analog- und Digitalausgang
Alarmausgang altern. zum Analogausgang

Zusatzl. Alarmausgang/ Schaltausgang

Versorgungsspannung
Standard-Kabellédnge

Kabellangen-Optionen

N

y

v’

Einteiliger Sensor mit
intelligenter LED-Anzeige
(Selbstdiagnose, Zielhilfe,
Alarm, Temperaturcode)

Thermosaule

n

M12x1

8-14 um
-40°C...1030°C

0,1K
15:1

0,8 mm@ 10 mm

7 mm

LED-Zielhilfe

25ms

+1,5°C oder #1,5%

~/-/m/m/m

Dli=l=l=l=

u/m/m/m

-20°C
80°C

80°C

m/1

m (Uber Vo)
n

u

u
5-30VDC
m
3/8/15m

T o

Eeret . ]

p
'

$
@

T o

CSmicro

LT02 /LT15 (H) / LT15 HS 2M 3M
LT22H

Einteiliger Sensor;
Elektronik im Kabel;
intelligente LED-Anzeige

Thermosdule

m (hinter Elektronik)
M12x1

8-14 um
-50°C...1030°C

01K

LT02: 2:1 /LT15 (H): 15:1/
LT22 H: 22:1

LT02: 2,5 mm @23 mm
LT15 (H): 0,8 mm@ 10 mm
LT22H: 0,6 mm@ 10 mm

7mm
LED-Zielhilfe
14 ms

+1°C oder 1%

—/-/m/m /- oder
~Im/=/-/-

Cli=l=ll=l=

u/m/m/m

-20°C

LT02 / LT15:120°C
LT15H/LT22 H: 180 °C

80°C /75 °C (mA Version)
n/1

m (mV Version)

m (mV Version)

u

m (nur mA Version)

u

u

5-30VDC

05m+05m

Optionen bis 9 m

Einteiliger Sensor;
Elektronik im Kabel; intelli-
gente LED-Anzeige; hohe
Temp. Empfindlichkeit

Thermosaule

m (hinter Elektronik)
M18x1

8-14 ym
-20°C...150°C

0,025 K [>20°C]
15:1

0,8 mm@10 mm

7mm
LED-Zielhilfe
150 ms

+1°C oder 1%

—/-/m/m /- oder
~Im/=/-]-

Dli=l=l=l=

u/m/m/m

-20°C
75°C

80°C /75 °C (mA Version)
u/1

m (mV Version)

m (mV Version)

[}

m (nur mA Version)
u

u

5-30VDC
0,5m+05m
Optionen bis 9 m

Einteiliger Sensor fiir
Messungen an Metall;
Elektronik im Kabel; intelli-
gente LED-Anzeige

InGaAs
m (hinter Elektronik)
M12x1
1,6 ym

2ML: 250°C ...800°C
2MH: 385°C ... 1600 °C

01K

2ML: 40:1
2MH: 75:1

2ML: 2,7 mm@110 mm
2MH: 1,5 mm@110 mm

7mm

LED-Zielhilfe

8 ms (mA-Version: 20 ms)
£(0,3% Tyess +2°C)

—/-/m/m/- oder
~/m/=/=]-

Dli=l=l=l=

u/m/m/m

-20°C
125°C

80°C /75 °C (mA Version)
m/1

m (mV Version)

m (mV Version)

[}

m (nur mA Version)

u

u

5-30VDC

05m+05m

Optionen bis 9 m

—r =
&’ &

T o

CSmicro

Einteiliger Sensor fiir
Messungen an Metall;
Elektronik im Kabel;
intelligente LED-Anzeige

Erw. InGaAs

m (hinter Elektronik)
M12x1

2,3 ym

3ML: 50 °C ... 350 °C
3MH: 100 °C ... 600 °C

01K

3ML: 22:1
3MH: 33:1

3ML: 1,5 mm @ 30 mm
3MH: 1 mm @ 30 mm

7mm

LED-Zielhilfe

8 ms (mA-Version: 20 ms)
£(0,3 % Tyess ¥2°C)

—/-/m/m /- oder
~Im/=/-/-

Cli=l=ll=l=

u/m/m/m

-20°C
85°C

80°C /75 °C (mA Version)
m/1

m (mV Version)

m (mV Version)

u

m (nur mA Version)

u

u

5-30VDC

05m+05m

Optionen bis 9 m



innovative infrared technology

Online Messfleck-Kalkulator:

www.optris.de/messfleck-kalkulator
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Zweiteiliger Sensor;
separate Elektronikbox

Zweiteiliger Sensor;
schnelle Einstellzeit u.

Zweiteiliger Sensor fiir
sehr heife Umgebungen

Zweiteiliger Sensor fir
Hochtemperaturmessung

Zweiteiliger Sensor fir
Niedertemperaturmes-

Zweiteiliger Sensor fiir
Messung von Glas mit

Zweiteiliger Sensor fir
diinne Plastikfolien und

inkl. Programmiertasten separate Elektronikbox mit separater Elektronik- ~ an Metall mit separater sung an Metall mit separa- ~ separater Elektronikbox Glas (P7) mit separater
und Display inkl. Programmiertasten box inkl. Programmiertas-  Elektronikbox inkl. Pro- ter Elektronikbox inkl. Pro- inkl. Programmiertasten Elektronikbox inkl. Pro-
und Display ten und Display grammiertasten u. Display  grammiertasten u. Display  und Display grammiertasten u. Display

Thermosaule Thermoséule Thermosaule 1M: Si/ 2M: InGaAs Erweiterter InGaAs Thermosaule Thermosaule (P7)
u = u |} u u -
m [-0,1K/m] m [max. 3 m] m [-0,1 K/m] m [max. 3 m] ] m [-0,1 K/m] -
M12x1 M12x1 M18x1 M12x1 M12x1 M12x1 M18x1
8-14 ym 8-14 um 8-14 um 1M: 1,0 ym/2M: 1,6 ym 2,3 um 5,0 ym P3: 3,43 uym /P7:7,9 um
LT02: -50°C ...600°C -50°C...975°C -40°C...975°C 1ML:485°C... 1050 °C L:50°C...400°C L:100°C...1200°C P3:50 °C...400 °C
LT15: -50°C....600°C 1MH: 650°C ... 1800 °C H:100°C...600°C H: 250°C... 1650 °C P7:0°C...710°C
LT22: -50°C...975°C 1MH1:800°C...2200°C ~ H1:150°C...1000°C

2ML:250°C...800°C H2:200°C ... 1500°C

2MH: 385°C.... 1600 °C H3:250°C ... 1800 °C

2MH1:490°C....2000°C
01K LT15F: 0,2 K/LT25F:04 K 0,25 K 0,1K 01K L:0,1K/H:0,2K P3:0,1K/PT7:0,5K
LT02: 2:1/LT15: 15:1/ LT15F: 15:1 LTO02H: 2:1 L: 40:1 L:22:1/H: 33:1/ L:10:1 P3: 15:1
LT22: 22:1 LT25F: 25:1 LT10H: 10:1 H: 75:1 H1-H3: 75:1 H: 20:1 P7:10:1
u u u u u = -
LT02: 2,5 mm @ 23 mm 0,5mm@ 10 mm LTO2H: 2,5 mm @23 mm 1,5mm@ 110 mm 34mm@ 110 mm - P7:1,2mm@ 10 mm
LT15:0,8 mm @ 10 mm LT10H: 1,2 mm @ 10 mm
LT22: 0,6 mm @ 10 mm
7 mm 7 mm 7 mm 7 mm 7 mm 7 mm 7 mm
150 ms LT15F: 9 ms/LT25F: 6 ms 100 ms 1ms 1ms L: 120 ms / H: 80 ms P3:100 ms / P7: 150 ms
+1°C oder 1% +2°C oder 1% +1,5°C oder 1% £(0,3 % Tyyess +2°C) £(0,3 % Tyess +2°C) +2°C oder 1% P3: +3 °C oder £1 %

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

m/n/m/m/m

m/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

m/m/m/m/m

u/m/m/m/m

P7: £1,5°C oder £1%

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

n/m/m/m n/m/m/m n/m/m/m u/m/m/m n/m/m/m n/m/m/m n/m/m/m
-20°C -20°C -20°C -20°C -20°C -20°C P3:0°C/P7:-20°C
LT02: 130°C 120°C 250°C 1M: 100°C 85°C 85°C P3:75°C/P7:85°C
LT15/L722: 180°C 2M: 125°C

85°C 85°C 85°C 85°C 85°C 85°C P3:75°C/P7:85°C
m/3 m/3 m/3 /3 m/3 m/3 m/3

n n [ n n n [

u n n u n n | |

[ [ [ [ [ [ [

n [ [ n [ [ [

n [ [ n [ [ [

n [ [ n [ [ [

8-36VDC 8-36VDC 8-36VDC 8-36VDC 8-36VDC 8-36VDC 8-36VDC

m 1m 3m 3am 3m 3m 3m

3/8/15m 3/8/15m 8/15m 8/15m - 8/15m P3:8m/P7:8m, 15m



Zubehor Kompaktserie

Mechanisches Zubehor

ACCTFB /ACCTFBMH / ACCTFB2 ACCTMB ACCTMG ACCTKF40B270 / ACCTKF40GE
Montagewinkel, justierbar in einer Achse | Montagebolzen mit M12x1-Gewinde Montagegabel, justierbar in zwei Achsen, | KF40-Flansch fiir CT1M, 2M, 3M mit
(M12x1 Sensorkopf, Massivgehause, mit M12x1 Befestigung B270-Fenster (bis 107 mbar) /
Montage CT-Messkopf + Laser-Visierhilfe) KF40-Flansch fur CTLT mit Ge-Fenster

(bis 10" mbar)

ACCTTAS ACCTRAIL ACCTCOV ACCTTAM25
Kippgelenk fiir Messkdpfe mit optischer | Trageschienenmontageplatte fir CT Gehéausedeckel (CT-Elektronik) Gewindeadapter M12x1 auf M25x1,5
Auflésung 210:1 Elektronik geschlossen

Optikzubehor

ACCTCF / ACCTPW ACCTCFE / ACCTPWE DOBACCTLST / ACCTOEMLST

CF-Vorsatzlinse oder Schutzfenster (f[:ll’ LT) flr CF-Vorsatzlinse oder Schutzfenster (f[]r LT) mit Auﬂenge- Laser-Visierhilfe (fUr CT)/ OEM Laser-Visierhilfe, 635 nm,
M12x1 Sensorkopf winde fiir Freiblasvorsatz oder Massivgehause rotationssymmetrisch, fiir Anschluss an CT-Elektronik,
ACCTCFHT / ACCTPWHT fir 1M, 2M, 3M ACCTCFHTE / ACCTPWHTE fiir 1M, 2M, 3M Spannungsversorgung via CT Elektronikbox o. Batterie

ACCTRAM ACCTPA + ACCTST20 20 (20 mm Lénge) / ACCTST40 (40 mm Lange) / ACCTST88 (88 mm Lénge)
Rechtwinkelspiegelvorsatz fiir Messungen mit 90° zur Rohradapter mit M12x1 Innengewinde + Reflexionsschutzrohr mit M12x1 AuRengewinde
Sensorachse, (Messkdpfe mit opt. Auflésung 210:1)




innovative infrared technology

Freiblasvorrichtungen und Schutzgehause

ACCSAP
Freiblasvorsatz (fiir Messkdpfe mit
optischer Auflésung 210:1)

ACCTAPLCF
Freiblasvorsatz, laminar, mit integrierter
CF-Linse (fiir LT)

Kombinationsméglichkeiten

ACCTMG
Montagegabel

ACCTAPL
Freiblasvorsatz, laminar

ACCTFB ACCTMB
Montagewinkel fir

M12x1 Sensorkopf

Montagebolzen

ACCTAPMH
Freiblasvorsatz fiir Massivgehause (D06)/
CSmicro HS / CThot / CT P3/ CT P7

ACCTAPLCFHT
Freiblasvorsatz, laminar, mit integrierter
CF-Linse (fur 1M/ 2M/ 3M)

An zwei Achsen
ausrichtbare Einheit

ACCTAB
An zwei Achsen
ausrichtbare Einheit

Massivgehduse aus:

+» Messing (DO6ACCTMHB)

+ eloxiertem Aluminium (DO6ACCTMHA)
+ Edelstahl (DOBACCTMHS)

ACCTAPL
Freiblasvorsatz, laminar

ACCTFB2
Montagewinkel fiir Mess-
kopf + Visierhilfe

DO6ACCTAPMH ACCTAPMH
Massivgehause aus

rostfreiem Stahl

DOBACCTLST /
ACCTOEMST
OEM-Laser-Visier-Hilfe

Freiblasvorsatz aus
rostfreiem Stahl

+ Edelstahlversion mit CF-Optik
(DO6ACCTMHSCF)

+ Edelstahlversion mit HT CF-Optik
(DOBACCTMHSCFHT)

ACCTAP / ACCTAP2
Freiblasvorsatz fur CT (nicht flir Mess-
kopf mit 32 mm Lange)

Messkopf mit Laser-
Visier-Hilfe

Massivgehause mit
Freiblasvorsatz




Hochleistungsserie

Infrarot-Thermometer mit héchster

optischer Leistung und einem
innovativen Doppel-Laservisier

Klassifikation /
Spezielle Eigenschaften

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Messkopf

Einteiliger Zweidraht-
Sensor mit Elektronik
im Messkopf fiir
Messung an Metall

Zwei-Draht IR-Thermo-
meter mit Laservisier
fir Glastemperaturen
von 200 °C bis 1450 °C

Zweiteiliger Sensor mit
schneller Einstellzeit,
Elektronikbox inkl.
Programmiertasten und
Display

Zweiteiliger Sensor fir
Hochtempemperatur-
messung an fliissigem
Metall mit Elektronikbox
inkl. Programmiertasten

und Display
Detektor Thermosaule InGaAs Thermosaule Thermoséule Si
Sensorkopf austauschbar - - - n n
Kurzbares Messkopfkabel n [ [ m [max. 6 m] m [max. 6 m]
Gewinde (Messkopf) M48x1,5 M48x1,5 M48x1,5 M48x1,5 M48x1,5
Spektralbereich 8-14 um 1,6 um 5,0 ym 8-14 um 0,525 pm
Temperaturbereich LT: -30°C... 1000 °C L:250°C...800°C 200°C ... 1650 °C -50°C...975°C 1000°C...2000°C

hs LT: -20°C...150°C

H: 385°C...1600°C

Temperaturauflésung LT:0,1 K/hs LT:0,025 K 0,1K 0,1K LT:0,1 K/LTF:0,5K 0,2K
Optische Auflésung 50:1 2MH: 300:1 45:1 LT. 75:1 150:1
2ML: 150:01 LTF: 50:1
Optional: CF-Vorsatzlinse - - - - -
Kleinster Messfleck (CF-Optik) 1,4 mm@ 70 mm 0,5 mm@ 150 mm 1,6 mm@ 70 mm LT:0,9 mm@ 70 mm -
LTF: 1,4 mm @70 mm
Kleinster Messfleck (SF-Optik) 24 mm@ 1200 mm 3,7 mm @ 1100 mm 27 mm@ 1200 mm LT: 16 mm@ 1200 mm 7,3 mm@ 1100 mm

LTF: 24 mm @ 1200 mm

Visierhilfe Doppel-Laser Doppel-Laser Doppel-Laser Doppel-Laser Doppel-Laser

Einstellzeit (90 %) 150 ms 10 ms 30 ms LT: 120 ms /LTF:9ms  1ms

Genauigkeit +1°C oder 1% £(0,3% Tyess +2 °C) +1% oder £1°C LT: 1 °C oder 1% £(0,3 % Tyess 12 °C)
LTF: +1,5°Co0. +1,5%

Analogausgang: 0—20 mA/ —/m/=/=/- —/m/-/-/- n/m/m/m/m n/m/m/m/m n/m/m/m/m

4-20 mA/0-5V/0-10 V/t/c (KIJ)

Zweiter Analogausgang - - - [ -

Schnittstellen: m/-/-/-/- m/-/-/-/- m/-/-/-/- n/m/m/m/m n/m/m/m/m

USB/RS232/RS485/ Profibus / Ethernet

Signalverarbeitung: n/m/m/m u/m/m/m n/m/m/m n/m/m/m n/m/m/m

Peak/ Valley /AVG/Advanced hold

Tumg Messkopf min. -20°C -20°C -20°C -20°C -20°C

Tumg Messkopf max. 85°C 85°C 85°C 85°C 85°C

Tumg Elektronik max. 85°C 85°C 85°C 85°C 85°C

Funktionseingange/Anzahl -/- -/- -/- m/3 m/3

Externe Emissionsgradeinstellung - - - [ [

Externe Umgebungstemp.-Kompensation - - - [ n

Trigger-Eingang f. Reset- o. Hold-Funkt. - - - [ n

Digitale 1/0O Pins/Anzahl = - - - -

Simultaner Analog- und Digitalausgang = [ [ [ n

Alarmausg. altern. zum Analogausgang = [ n n n

Zusatzlicher Alarmausgang [ [ [ [ n

Versorgungsspannung 5-30VDC 5-30VDC 5-30VDC 8-36VDC 8-36VDC

Standard-Kabellange 3m 3m 3m 3m 3m

Kabellangen-Optionen 8/15m 8/15m 3m/8m/15m 8/15m 8/15m

(o]
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innovative infrared technology

Online Messfleck-Kalkulator:
www.optris.de/messfleck-kalkulator

Zweiteiliger Sensor

fiir Hochtemperatur-
messung an Metall

mit Elektronikbox inkl.
Programmiertasten und
Display

1M: Si/ 2M: InGaAs
[ ]

m [max. 6 m]
M48x1,5

1M:1,0 ym
2M: 1,6 pm

1ML: 485°C ... 1050 °C
1MH: 650°C ... 1800 °C
1MH1:800°C....2200°C
2ML: 250°C....800°C
2MH: 385°C... 1600 °C
2MH1: 490°C....2000°C

01K

L: 150:1
H: 300:1

0,5 mm@ 150 mm

3,7mm@ 1100 mm

Doppel-Laser

1ms

£(0,3% Tyess +2 °C)

n/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m

-20°C
85°C
85°C
m/3
u

8-36VDC
3m

8/15m

Zweiteiliger Sensor fir
Niedertemperaturmes-
sung an Metall mit
Elektronikbox inkl.
Programmiertasten und
Display

Erweiterter InGaAs
u

m [max. 6 m]
M48x1,5

2,3 ym

L:50°C...400°C
H:100°C...600°C
H1:150°C...1000°C
H2:200°C ... 1500 °C
H3:250°C... 1800 °C

01K

L: 60:1/H:100:1/
H1-H3: 300:1

0,5mm@ 150 mm

11 mm@ 1100 mm

Doppel-Laser

1 ms

£(0,3 % Tiyess +2 °C)

u/m/m/m/m

m/m/m/m/m

u/m/m/m

-20°C
85°C
85°C
m/3
u

8-36V DC
3m

8/15m

Zweiteiliger Sensor fir
Laseranwendungen

mit Elektronikbox inkl.
Programmiertasten und
Display (ohne Laser)

Erweiterter InGaAs

|

M30x1

2,3 um

H: 100°C...600°C
H1:150°C... 1000 °C

H2:200°C... 1500 °C
H3:250°C ... 1800 °C

0,1K

H: 100:1
H1-H3: 300:1

0,5 mm@ 150 mm

11 mm@ 1100 mm

1ms

£(0,3 % Tyess 12 °C)

u/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m

-20°C
85°C
85°C
m/3
u

8-36VDC

3m

Zweiteiliger Sensor mit
Elektronikbox inkl. Pro-
grammiertasten und Dis-
play fir folg. Messungen:
MT: durch Flammen

F2: CO, Flammengas
F6: CO Flammengas

Thermosaule
[ ]

m [max. 6 m]
M48x1,5

MT:3,9 ym/F2:4,24 ym/
F6:4,64 ym

200°C...1650°C

0,1K
45:1

1,6 mm @70 mm

27 mm @ 1200 mm

Doppel-Laser

10 ms

+1,5°C oder 1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m

-20°C
85°C
85°C
/3
u

8-36V DC
3m

8/15m

Zweiteiliger Sensor fir
Messungen an Glas
mit Elektronikbox inkl.
Programmiertasten und
Display

Thermoséule
n

m [max. 6 m]
M48x1,5

5,0 ym

L: 100°C...
H: 250°C...
HF: 200 °C...

1200 °C
1650 °C
1650 °C

0,1K

L/HF: 45:1
H: 70:1

1mm@70 mm

17 mm @ 1200 mm

Doppel-Laser

L: 120 ms / H: 80 ms
HF: 10 ms
+1,5°C oder 1%

n/m/m/m/m

n/m/m/m/m

u/m/m/m

-20°C
85°C
85°C
m/3
=

8-36V DC
3m

8/15m

Zweiteiliger Sensor fir
Messungen an Plastik-
folien mit Elektronikbox
inkl. Programmiertasten
und Display

Thermoséule
|

m [max. 6 m]
M48x1,5

7,9 ym

0°C..710°C

05K
45:1

1,6 mm @70 mm

27 mm @ 1200 mm

Doppel-Laser
150 ms

+1,5°C oder 1%

m/m/m/m/m

u/m/m/m/m

u/m/m/m

-20°C
85°C
85°C
m/3
u

8-36V DC
3m

8/15m

Quotientenpyrometer
fiir Hochtemperatur-
messung an Metall mit
Elektronikbox inkl. Pro-
grammiertasten und
Display, Glasfaserkabel
und Laser

Si-Sandwich

M18x1
0,7 bis 1,1 ym

700°C...1800°C

0,1K (>900°C)
40:1

7,7 mm @ 305 mm

31,3 mm@ 1143 mm

Laser

5ms-10s

+(1% Tyess +1°C)

m/m/m/m/-

—I=l=]=1-

n/m/m/m

-20°C

250°C

85°C

.

m (via [/O-Pins)
n/2

n

n

m (via I/O-Pins)
8-36V DC
3m
6/10/15/22m



Videopyrometer

Videopyrometer mit
Variofokus und patentiertem
Kreuzlaser

Typ

Klassifikation/
Spezielle Eigenschaften

Detektor

Sensorkopf austauschbar
Kirzbares Messkopfkabel
Gewinde (Messkopf)
Spektralbereich

Temperaturbereich
(skalierbar Uber Software)

Temperaturauflésung
Optische Auflésung

Kleinster Messfleck (CF-Optik)
CF-Vario-Optik: fokussierbar
von 90 mm bis 250 mm

Kleinster Messfleck (SF-Optik)
SF-Vario-Optik: fokussierbar
von 200 mm bis unendlich

Visierhilfe

Einstellzeit (90 %)
Genauigkeit
Analogausgang: 0—20 mA/

4-20 mA/0-5V/0-10 V/t/c (KIJ)

Schnittstellen: USB/RS232/
RS485 / Profibus / Ethernet

Signalverarbeitung:

Peak/ Valley /AVG /Advanced hold

Tumg Messkopf min.
Tumg Messkopf max.
Tymg Elektronik max.

Funktionseingénge / Anzahl

Externe Emissionsgradeinstellung

Externe Umgebungstemperatur-
Kompensation

Trigger-Eingang fiir Reset- oder
Hold-Funktion

Simultaner Analog- und Digital-
ausgang

Alarmausgang alternativ zum
Analogausgang

Zusatzlicher Alarmausgang
Versorgungsspannung
Standard-Kabellédnge

Kabellangen-Optionen

2M (L/H) 1M/ 2M (L/H) 3M (L/H)

Einteiliger Zweidraht-Sensor mit Elektronik ~ Zweiteiliger Sensor fiir Hochtemperatur-

im Messkopf, Videokamera und Kreuz-
laser fiir Messung an Metall

InGaAs

n
M48x1,5
1,6 um

250°C ...800°C (2ML)
385°C... 1600 °C (2MH)

01K
2MH: 300:1 / 2ML: 150:1

2ML: 0,6 mm @ 90 mm
2MH: 0,3 mm @ 90 mm

2ML: 1,3 mm @200 mm
2MH: 0,7 mm @ 200 mm

Videokamera und Kreuzlaser

10 ms
£(0,3% Tpess 2 °C)
—/m/=/=]-
n/-/-/-/m
u/m/m/m
-20°C

70°C

70°C

/-

[

[

0-30V /500 mA (Open Collector)
5-28VDC
3m

8/15m

") Spezifikation giiltig bei Objekttemperaturen 2 Messbereichsanfang 50 °C

10

messung an Metall mit Elektronikbox,
Videokamera und Kreuzlaser

1M: Si / 2M: InGaAs
[+CT 1M/ 2M]

[max. 6 m]

M48x1,5

1M:1,0 ym/2M: 1,6 ym

485°C... 1050 °C (1ML)
650°C ... 1800 °C (1MH)
800°C ... 2200 °C (1MH1)
250°C...800°C (2ML)
385°C.... 1600 °C (2MH)
490°C...2000°C (2MH1)

ML: 0,1 K/MH: 0,1 K
L:150:1/ H: 300:1

1ML/2ML: 0,6 mm @ 90 mm
1MH-H1/ 2MH-H1: 0,3 mm @ 90 mm

1ML/2ML: 1,3 mm @ 200 mm
1MH-H1/ 2MH-H1: 0,7 mm @ 200 mm

Videokamera und Kreuzlaser
1ms
£(0,3 % Tiness +2°C)

u/m/m/m/m
n/-/-/-/m
u/m/m/m

-20°C
70°C
85°C
m/3
[

24 V' | 50 mA (Open Collector)
8-36VDC
3m

5/10m

Zweiteiliger Sensor fiir Niedertempera-
turmessung an Metall mit Elektronikbox,
hoher optischer Auflésung, Videokamera
und Kreuzlaser

Erweiterter InGaAs
[+CT 3M]

[max. 6 m]
M48x1,5

2,3 ym

50°C....400°C (3ML)
100°C... 600 °C (3VH)
150°C.... 1000 °C (3MH1)
200°C... 1500 °C (3MH2)
250°C....1800°C (3MH3) "

01K
L:60:1/H:100:1 / H1-H3: 300:1

3ML: 1,5 mm @ 90 mm
3MH: 0,9 mm @ 90 mm
3MH1-H3: 0,3 mm @ 90 mm

3ML: 3,3 mm @200 mm
3MH: 2,0 mm @ 200 mm
3MH1-H3: 0,7 mm @ 200 mm

Videokamera und Kreuzlaser
1ms
(0,3 % Tpess 2 °C)

u/m/m/m/m

m/-/-/-/m

u/m/m/m

-20°C
70°C
85°C
m/3
L

24 V' | 50 mA (Open Collector)
8-36VDC
3m

5/10m



innovative infrared technology

Software inklusive

» Automatische Schnappschiisse (zeit- oder
temperaturabhangig) zur Prozessiiberwachung
und -dokumentation

Grafische Darstellung und Aufzeichnung der
Messwerte

* Programmierung der Sensorparameter und
Signalverarbeitungsfunktionen

* Fernliberwachung des Sensors

Anschlussmaoglichkeiten fiir CSvideo 2M

::7:::’: @‘:"“" | 520V 0C
g wm P T
Shiskd
Analoge Betriebsart: 4—20 mA und
— Alarmausgang. Setup & Ausrichtung

Uber USB-Kabel (hot Plug & Play)

Digitale Betriebsart: Prozessiiberwachung
(Video und Temperatur) Uber Software

u’ f———r”ra:
Iqll’-cwnf:to' -:é-— -

24-48 V DC oder
Power over Ethernet

PoE

Anschlussmoaglichkeiten fiir CTvideo 1M / 2M / 3M

12pin connecio

4-pin connectar a I .
HT cables
Tpin connector

Hochtemperatur-Version

Standard-Version

24-48 V DC oder
Power over Ethernet

PoE

11



Zubehor Hochleistungsserie

Mechanisches Zubehor

ACCTLFB ACCTLAB ACCJAB ACCTXLAB
Montagewinkel, justierbar in zwei Achsen | Montagewinkel, justierbar in zwei Achsen | Montagewinkel fiir CoolingJacket, Montagewinkel fiir CT XL, justierbar in
justierbar in zwei Achsen zwei Achsen

ACCHAMA ACCTCOV ACCTRAIL ACCTLTA20UN
Montageadapter fiir Schutzrohr oder Gehéausedeckel fiir CT Elektronikbox Tragschienenmontageplatte fiir Gewindeadapter M48x1,5 auf 20 UN-2A
CoolingJacket CT Elektronikbox Gewinde inkl. Montagemutter

Freiblasvorsitze und Kiihlgehduse

ACCTAPMH ACCTLAP ACCTLW
Freiblasvorsatz fir CTratio Freiblasvorsatz CxL/ CxV Wasserkiihigehduse CxL/ CxV, flir Umgebungs-
temperaturen bis 175 °C

ACCTXLAP
CoolingJacket (Edelstahl) fiir CSlaser/ CTlaser/ CSvideo/ CTvideo Freiblasvorsatz CT XL

12



Optisches Zubehor

ACHAST300 + ACHAPA
Reflexionsschutzrohr M48x1,5, Lange: 300 mm +
Rohradapter M48x1,5 Innengewinde fiir CoolingJacket

Kombinationsmédglichkeiten

CT Elektronikbox ACCTRAIL

Tragschinenmontageplatte

CT Elektronikbox ACCTCOV
Gehausedeckel fiir

CT Elektronikbox

ACCTLCJA
CoolingJacket Advanced

ACCJAFUxx + ACCJAPWPI2xxLW /
ACCJAFUxx + ACCJAPWCTLSW
Fokussiereinheit mit Schutzfenster flir CoolingJacket

ACHAMA
Montageadapter

Elektronikbox auf
Tragschinenmontageplatte

ACCTLAP
Freiblasvorsatz

Geschlossene
CT Elektronikbox

ACCJAAPLS
Freiblasvorsatz laminar fiir CoolingJacket Advanced

innovative infrared technology

ACCJAFUxx + ACCJAPGMS 2 oder 3
Fokussiereinheit mit Schutzgitter fiir CoolingJacket
Advanced

ACHAST300 / ACHAPA
Reflexionsschutzrohr /
Rohradapter

ACCTLRM
Ofenanbauarmatur flir
CSlaser/ CTlaser

ACCTLW
Wasserkiihigehduse

Kiihlung Sensorkopf
+ Freiblasen der Optik

CoolingJacket Advanced mit Freiblasvorsatz laminar

13



Laser-Handthermometer

Hochwertige tragbare
Infrarot-Thermometer

mit integrierter USB-
Schnittstelle

7

Detektor Thermosaule Thermosaule Si/ InGaAs Thermosaule Thermosaule Thermosaule
Spektralbereich 8-14 uym 8-14 ym 1M: 1,0 pm 8-14 ym 8-14 uym 8-14 uym
2M: 1,6 ym
05M: 525 nm
Temperaturbereich -35°C...900°C 0°C...1300°C 1M: 650°C...1800°C  -32°C...420°C -32°C...530°C -32°C...760°C
2M: 385°C.... 1600 °C
05M: 1000°C....2000°C
Temperaturauflésung 0,1K 1K 1K 02K 0,1K 0,1K
Optische Auflésung 75:1 120:1 1M /2M: 300:1 20:1 20:1 40:1
05M: 150:1
Austauschbare [ ] - - - - -
Optiken
Kleinster Messfleck 1 mm@ 62 mm - - - - -
(CF-Optik)
Kleinster Messfleck 16 mm @ 1200 mm 100 mm@ 12 m 1M/ 2M: 13 mm @ 140 mm 13 mm @ 140 mm 13 mm @260 mm
(SF-Optik) 12mm@3,6 m
05M: 24 mm @ 3,6 m
Visierhilfe Kreuzlaser-Visier Doppel-Laser Doppel-Laser Laser Laser Laser
Einstellzeit (90 %) 150 ms 300 ms 100 ms 300 ms 300 ms 300 ms
Genauigkeit 40,75% (100 °C ... 900°C) +2°C oder 1 % $(0,3% Tpess t2°C)  £1°C oder £1 % +1°C oder +1 % +1°C oder +1 %
(bei Tymg von 23 +5 °C)  £0,75°C(20°C.... 99,9°C)
+1,5°C(~20°C ... 19,9°C)
425°C(-35°C ..-20,1°C)
PC-Schnittstellen usB USB UsB UsB USB USB
Software L] ] ] ] [ [
Messonden-Anschluss (t/c) m - - - - n
Tumg Min./Max. 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C 0°C/50°C
Anzeige [} [ [ u [ [
MAX/MIN/HOLD
HIGH-/LOW-Alarm- n [ ] [ ] - [ [
funktion
Daten-Logger/Kapazitat = /100 m /2000 m /2000 - - m/20
Emissionsgradeinstellung 0,100...1,100 0,100...1,100 0,100...1,100 0,95 Festwert 0,100...1,100 0,100...1,100

Beste Optiken fiir tragbare Gerate

Die Optiken der Handthermometer sind fiir Messungen in
mittleren Entfernungen ausgelegt. Das optris® LS LT verfligt
Uber eine einzigartige, umschaltbare Optik, d. h. kleine Objekte

kénnen auch im Nahbereich prazise gemessen werden.

Beispiel:
1mm @ 62 mm

f

Nahoptik (CF, close focus): Messung kleiner Messobjekte nah am Sensor (nur optris® LS LT)

Beispiel:

/ 16 mm @ 1200 mm

fi

Standardoptik (SF, standard focus): Messung kleiner Messobjekte in mittleren Entfernungen




optris® Xi Infrarotkameras

— Die Compact Line

Kompakte spot finder
IR-Kamera fiir den Einsatz in
rauen Industrieumgebungen

I S

Detektor

Optische Auflésung
Spektralbereich

Temperaturbereiche

Bildfrequenz

Optiken (FOV)

Fokus
Optische Auflésung (D:S)

Thermische
Empfindlichkeit (NETD)

Genauigkeit
PC-Schnittstellen

Direkte Aus-/Eingange /
Standard Prozess Interface (PIF)

Industrie-Prozess-Interface (PIF)

Kabellange (USB)

Umgebungstemperatur
Abmessungen / Schutzklasse
Gewicht

Schock/ Vibration®
Spannungsversorgung

Lieferumfang (Standard)

) Die Genauigkeitsspezifikation gilt ab 150 °C
3 Fir weitere Details siehe Handbuch

innovative infrared technology

Optikkalkulator: www.optris.de/optikkalkulator

FPA, ungekihlt (34 pm Pitch)

80 x 80 Pixel
7,5-13 ym

-20°C... 100 °C
0°C...250 °C
(20) 150 °C .. 900 °C")

50 Hz

P

N W = o
Lo

w

Manueller Motorfokus
190:1 (12° Optik)
100 mK

+2 °C oder £2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0/ Ethernet (100 Mbit/s) / PoE / RS 4852

1x 0/4-20 mA Ausgang
1x Eingang (analog oder digital)
Optisch isoliert

3x 0/4 — 20 mA oder 0-10 V Ausgénge,

3x Eingénge (analog oder digital),

3x Relais (0 - 30 V) / 400 mA),

1x Fail-Safe-Relais; auf bis zu 3 PIFs erweiterbar; optisch isoliert
USB: 1 m (Standard), 3 m, 5m, 10 m und 20 m
Ethernet / RS485: 100 m

0°C..50°C

@ 36 x 90 mm (M30x1 Gewinde) / IP 67 (NEMA 4)
185 ¢g

IEC 60068-2

USB / PoE /5-30 VDC

+ Xi-Kamera

+ USB-Kabel (1 m)

+ Kabel fir Aus-/Eingange (1 m) mit Anschlussklemmleiste
+ Montagewinkel mit Stativgewinde, Montagemutter

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Kurzanleitung

nicht zur Verfiigung

FPA, ungekiihlt (17 pum Pitch)

382 x 288 Pixel
7,5-13 uym

-20°C ... 100 °C
0°C...250 °C

(20) 150 °C ... 900 °C"
80 Hz /27 Hz

29° x 22° (f=12,7)
18° x 14° (f = 20)
53°x 38° (f=7,7)

80° x 54° (f=5,7)

Manueller Motorfokus
390:1 (18° Optik)
80 mK

12 °C oder £2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang

1x digitaler Eingang (max. 24 V)

1x 0-10 V Ausgang

2 x 0-10 V Eingénge, 1x digitaler Eingang (max. 24 V)
3 x 0-10 V Ausgénge,

3 x Relais (0-30 V / 400 mA),

1x Fail-Safe-Relais

USB: 1 m (Standard), 3m, 5m, 10 m und 20 m

0°C..50°C

@ 36 x 100 mm (M30x1 Gewinde) / IP 67 (NEMA 4)
200 g

IEC 60068-2

via USB

+ Xi-Kamera

+ USB-Kabel (1 m)

+ Kabel fiir Aus-/Eingange (1 m) mit Anschlussklemmleiste
* Montagewinkel mit Stativgewinde, Montagemutter

« Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Kurzanleitung

% Bei Verwendung der RS485-Schnittstelle stehen die direkten Aus- und Eingédnge



optris® Pl Infrarotkameras - Die Precision Line

Kompakte Infrarot-

kameras flr schnelle
Onlineanwendungen,
inklusive Linescanner

Detektor

Optische Auflésung

Spektralbereich

Temperaturbereiche

Bildfrequenz

Optiken (FOV)

Thermische
Empfindlichkeit (NETD)

Option visuelle Kamera (nur bei
BI-SPECTRAL Kamera)

Genauigkeit
PC-Schnittstellen

Prozess- Standard-PIF
Interface
(PIF)
Industrie-PIF
(optional)

Umgebungstemperatur (Tymg)
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Abmessungen / Schutzklasse
Gewicht

Schock/ Vibration
Stativaufnahme
Spannungsversorgung

Lieferumfang (Standard)

') Die Genauigkeitsspezifikation gilt ab 150 °C
2 Der zusétzliche Messbereich ist nicht fiir die Optiken 72°

y

FPA, ungekuihlt (25 ym Pitch)

160 x 120 Pixel

7,5-13 uym

-20...100°C, 0...250°C,
(20) 150...900 °C"),
200.... 1500 °C (Option)?!

120 Hz

23°x17°/f=10 mm oder
6° x 5°/f=35,5mm oder
41° x 31°/f=15,7 mm oder
72° x 52° [ f=3,3 mm

0,04 K mit 23° x 17° FOV/F = 0,8
0,3 Kmit6° x5° FOV/F =1,6
0,1 Kmit41° x 31° FOV und
72°x52° FOV/F =1

+2 °C oder £2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 1x 0-10 V Ausgang

2x 0-10V Eingénge, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0—10 V Ausgénge, 3 x Relais
(0-30 V/400 mA), 1x Fail-Safe-Relais

0..50°C
-40...70°C

20-380 %, nicht kondensierend
45 x 45 x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
195 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

+ PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
* Bedienungsanleitung

« Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Aluminiumkoffer

16 (P 160/ 2xx), 80° (Pl 4xx) und 90° (Pl 640) verfiighar

Pl 200 / Pl1 230 Pl 400 / Pl 450

FPA, ungekiihlt (25 pm Pitch)

160 x 120 Pixel

7,5-13 um

-20...100°C, 0...250°C,
(20) 150...900 °C"),
200.... 1500 °C (Option)?

128 Hz*

23° x 17°3 [ f =10 mm oder
6° x 5°/f=35,5mm oder
41° x 31°3 [ f = 5,7 mm oder
72°x52° /f=3,3mm

0,04 K mit 23° x 17° FOV /F = 0,8
0,3 Kmit6° x5° FOV/F =1,6
0,1 K mit 41° x 31° FOV und
72°x52° FOV/F =1

Optische Auflosung: 640 x 480 Pixel
Bildfrequenz: 32 Hz*

Optik (FOV): PI 200: 54° x 40°,
P1230: 30° x 23°

+2 °C oder +2 %, es gilt der gréRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 1x 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingénge, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge, 3 x Relais
(0-30 V/400 mA), 1x Fail-Safe-Relais

0..50°C
-40..70°C

20-380 %, nicht kondensierend
45 x 45 x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
215 g, inkI. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv und
BI-SPECTRAL Technologie

+ USB-Kabel (1 m)

* Tischstativ

* Fokussierwerkzeug

* PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)

+ Bedienungsanleitung

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Aluminiumkoffer

FPA, ungekihlt (25 pm Pitch)

382 x 288 Pixel

7,5-13 um

-20...100°C, 0.... 250 °C,
(20) 150...900 °C"),
200... 1500 °C (Option)?

80 Hz / umschaltbar auf 27 Hz

29° x 22° [ f=18,7 mm oder
13°x10° / f = 41 mm oder
53° x 40° /f=10,5 mm oder
80° x56° /f=7,7mm

P1400: 0,08 K mit 29°, 53°, 80° FOV

Pl 450: 0,04 K mit 29°, 53°, 80° FOV o.g.
Optiken: F = 0,8

P1400: 0,1 Kmit 13° FOV/F=1,0

Pl 450: 0,06 K mit 13° FOV /F =1,0

+2 °C oder 2 %, es gilt der gréRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 1x 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingange, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge,

3x Relais (0-30 V /400 mA),

1x Fail-Safe-Relais

P1400:0...50°C / P1450:0...70°C

P1400: -40...70°C
P1450: -40...85°C

20-80 %, nicht kondensierend
46 x 56 x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, inkI. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

« Tischstativ

+ PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
+ Bedienungsanleitung

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Aluminiumkoffer (PI 400)

* Robuster Hartschalenkoffer (Pl 450)

3 Zur optimalen Kombination von IR- und VIS-Bild wird fiir die Kamera Pl 200
die Optik mit 41° HFOV und fiir die Pl 230 die Optik mit 23° HFOV empfohlen



FPA, ungekiihlt (17 um Pitch)

640 x 480 Pixel VGA

7,5-13 um

-20...100°C, 0.... 250 °C,
(20) 150...900 °C"),
200... 1500 °C (Option)?

32 Hz / 125 Hz im Subframe-Modus
(640x120 Pixel)

33°x25°/f=18,7 mm oder
15° x 11°/ f = 41,5 mm oder
60° x 45° / f = 10,5 mm oder
90° x 64° /f=7,7 mm

75 mK

+2 °C oder 2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 1x 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingange, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge,

3x Relais (0-30 V /400 mA),

1x Fail-Safe-Relais

0..50°C
-40..70°C

20 - 80 %, nicht kondensierend
46 x 56 x 90 mm/ IP 67 (NEMA 4)
320 g, inkI. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

« Tischstativ

+ PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
+ Bedienungsanleitung

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

* Robuster Hartschalenkoffer

@ =

innovative infrared technology

Optikkalkulator: www.optris.de/optikkalkulator

FPA, ungekiihlt (25 um Pitch)

382 x 288 Pixel @ 80 Hz
(umschaltbar auf 27 Hz)

7,5-13 um

-20...100 °C
0..250°C
(20) 150 .... 900 °C")

10° x 8° (F=1,1) / f= 44 mm
Detailauflésung (kleinster Messfleck): 42 um

90 mK

+2 °C oder +2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 1x 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0 - 10 V Ausgang,

3x Relais (0 - 30 V/ 400 mA),

1x Fail-Safe-Relais

0..70°C

-40..70°C

20-80 %, nicht kondensierend

46 x 56 x 134 mm / IP 67 (NEMA 4)
370 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera

+ Standard-Optik (P 450: 029; PI 640: 033)
* Mikroskop-Optik (MO44)

+ Mikroskop-Sténder

« Standard USB-Kabel (1 m)

+ Standard-PIF

+ Bedienungsanleitung Pl-Kamera

* Robuster Hartschalenkoffer

+ Softwarepaket optris PIX Connect

4 Folgende Varianten kénnen eingestellt werden:
Variante 1 (IR mit 96 Hz bei 160 x 120 px; VIS mit 32 Hz bei 640 x 480 px)
Variante 2 (IR mit 128 Hz bei 160 x 120 px; VIS mit 32 Hz bei 596 x 447 px)

e

Mikroskopoptik Pl 450 Mikroskopoptik Pl 640

FPA, ungekiihlt (17 um Pitch)

640 x 480 Pixel @ 32 Hz
640 x 120 Pixel @ 125 Hz

7,5-13 um

-20....100 °C
0..250°C
(20)150 ... 900 °C")

Bis zu 1 kHz / 1 ms-Echtzeit-Analogausgang
(0- 10 V) von 8 x 8 Pixel (frei wahlbar)

12°x 9° (F=1,1) / f= 44 mm
Detailauflésung (kleinster Messfleck): 28 um

120 mK

+2 °C oder +2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

1x 0-10 V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 1x 0-10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, 1x digitaler Eingang
(max. 24 V), 3x 0-10 V Ausgénge,

3x Relais (030 V/ 400 mA),

1x Fail-Safe-Relais

5..50°C
-40..70°C

20-80 %, nicht kondensierend

46 x 56 x 134 mm / IP 67 (NEMA 4)9
320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera

+ Standard-Optik (Pl 450: 029; P| 640: 033)
+ Mikroskop-Optik (MO44)

+ Mikroskop-Sténder

+ Standard USB-Kabel (1 m)

+ Standard-PIF

+ Bedienungsanleitung Pl-Kamera

* Robuster Hartschalenkoffer

+ Softwarepaket optris PIX Connect
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optris® Pl Infrarotkameras - Die Precision Line

Kompakte Infrarot-

kameras flr schnelle
Onlineanwendungen,
inklusive Linescanner

Basismodell

Typ
Detektor
Optische Auflésung

Spektralbereich

Temperaturbereiche

Bildfrequenz

Optiken (FOV)

Thermische
Empfindlichkeit (NETD)
Genauigkeit
PC-Schnittstellen
Prozess- Standard-PIF
Interface
(PIF)
Industrie-PIF
(optional)

Umgebungstemperatur (Tymg)
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Abmessungen / Schutzklasse
Gewicht

Schock/ Vibration
Stativaufnahme
Spannungsversorgung

Lieferumfang (Standard)

Pl 450 G7

IR
FPA, ungekiihlt (25 ym Pitch)
382 x 288 Pixel

7,9 ym
200 ...1500°C

80 Hz / umschaltbar auf 27 Hz

29°x22° (f=18,7 mm)
13°x10° (f=41mm)
53°x40° (f=10,5mm)
80°x56° (f=7,7mm)

130 mK

12 °C oder +2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0 - 10 V Eingang,
1x digitaler Eingang (max. 24 V),
1x 0 - 10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, 1x digitaler Eingang (max. 24 V),
3x0-10 V Ausgénge,
3x Relais (0 - 30 V/ 400 mA), 1x Fail-Safe-Relais

0..70°C

-40...85°C

20-80 %, nicht kondensierend
46 x 56 x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+» USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

* PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
* Bedienungsanleitung

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

* Robuster Hartschalenkoffer

Pl 640 G7

FPA, ungekiihlt (17 pm Pitch)
640 x 480 Pixel

7,9 uym
200 ... 1500 °C

32 Hz / 125 Hz im Subframe-Modus (640x120 Pixel)

33°x25° (f=18,7 mm)
15°x11° (=42 mm)

60°x45° (f=10,5mm)
90°x64° (f=7,7 mm)

130 mK

+2 °C oder £2 %, es gilt der groRere Wert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0 - 10 V Eingang,
1x digitaler Eingang (max. 24 V),
1x 0 - 10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, 1x digitaler Eingang (max. 24 V),
3x0-10V Ausgange,
3x Relais (0 - 30 VV/ 400 mA), 1x Fail-Safe-Relais

0..50°C

-40...70°C

20-80 %, nicht kondensierend

46 x 56 x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

* PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)
* Bedienungsanleitung

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

* Robuster Hartschalenkoffer



Optikkalkulator: www.optris.de/optikkalkulator

innovative infrared technology

CMOS (15 pm Pitch)

764 x 480 Pixel @ 32 Hz

382 x 288 Pixel @ 80 Hz (umschaltbar auf 27 Hz)

72 x 56 Pixel @ 1 kHz

764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schneller Lincescan-Modus)

0,85-1,1 ym

4509 ...1800 °C (27 Hz-Modus)
500%...1800 °C (80 Hz- und 32 Hz-Modus)
6009 ... 1800 °C (1 kHz-Modus)

Bis zu 1 kHz / 1 ms-Echtzeit-Analogausgang (0 - 10 V) von
8 x 8 Pixel (frei wéhlbar)

FOV @764 x 480 px: FOV @ 382 x 288 px:
39°x 25° (f =16 mm) 20°x 15° (f =16 mm)
26°x 16° (f =25 mm) 13°x 10° (f =25 mm)
13°x 8° (f=50 mm) 7°x5° (f=50 mm)
9°x5° (f=75mm) 4°x 3° (f=75mm)

< 1K (700 °C)
<2K (1000 °C)

+1 % vom Messwert (Objekttemp. <1400 °C)
USB 2.0 / optional USB zu GigE (PoE) Interface

1x 0 - 10 V Eingang,
1x digitaler Eingang (max. 24 V),
1x 0 - 10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, 1x digitaler Eingang (max. 24 V),
3x0-10V Ausgénge,
3x Relais (0 — 30 V/ 400 mA), 1x Fail-Safe-Relais

5..50 °C

-40...70 °C

20-380 %, nicht kondensierend

46 x 56 x 104 mm / IP 67 (NEMA 4)0
320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+» USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ Objektivschutz inkl. Schutzfenster

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

* PIF-Kabel (1 m) inkl. Klemmleiste

+ Bedienungsanleitung

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Aluminiumkoffer

+ Optional: CoolingJacket, Hochtemperaturkabel

9 +75 °C hGhere Anfangstemperatur bei Optiken
mit Brennweiten f=50 mm und f=75 mm
8 Gilt nur bei Verwendung des Objektivschutztubus

CMOS (15 pm Pitch)

764 x 480 Pixel @ 32 Hz

382 x 288 Pixel @ 80 Hz (umschaltbar auf 27 Hz)
72 x 56 Pixel @ 1 kHz

764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schneller Lincescan-Modus)

500 — 540 nm

900 ... 2000 °C (27 Hz-Modus)
950 ...2000 °C (32/80 Hz-Modus)
1100 ... 2000 °C (1 kHz-Modus)

Bis zu 1 kHz / 1 ms-Echtzeit-Analogausgang (0 - 10 V) von
8 x 8 Pixel (frei wahlbar)

FOV @764 x 480 px: FOV @ 382 x 288 px:
26°x16° (f=25 mm) 13°x10° (f=25 mm)

<2 K (1400 °C) fir 27 Hz, 32 Hz, 80 Hz
< 2,5K (1400 °C) fiir 1 kHz

+1,5 % vom Messwert
USB 2.0 / optional USBzu GigE (PoE) Interface

1x 0 - 10 V Eingang,
1x digitaler Eingang (max. 24 V),
1x 0 - 10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, 1x digitaler Eingang (max. 24 V),
3x0-10V Ausgénge,
3x Relais (0 - 30 V/ 400 mA), 1x Fail-Safe-Relais

5..50°C

-40..70°C

20-80 %, nicht kondensierend

46 x 56 mm x 104 mm/ IP 67 (NEMA 4)8
320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2

1/4-20 UNC

via USB

+ USB-Kamera mit 1 Objektiv

+ Objektivschutz inkl. Schutzfenster

+ USB-Kabel (1 m)

+ Tischstativ

* PIF-Kabel (1 m) inkl. Klemmleiste

+ Softwarepaket optris® PIX Connect

+ Bedienungsanleitung

+ Aluminumkoffer

+ Optional: CoolingJacket, Hochtemperaturkabel
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Infrarotkameras
ERWEITERUNGSMOGLICHKEITEN

ARRARRAAAL
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Pl LightWeight — Fiir radiometrische Flugthermografie Pl NetBox

Vorteile: Vorteile:

* IR-Inspektion mit bis zu 640x480 Pixel und einer thermischen * Miniatur PC zur Erweiterung der PI-Serie zum Stand-Alone-System
Empfindlichkeit bis zu 40 mK fiir das Erkennen kleinster Hotspots oder zur Kabelverlangerung Gber GigE

Komplett radiometrisch kalibriertes System mit hoher
Messgenauigkeit von 2% / +2°C in jedem Pixel

Integrierter Hardware- und Software-Watchdog

Installation zusatzlicher Anwendersoftware maoglich
Prozessor Intel® E3845 Quad Core, 1,91 GHz, 16 GB SSD, 2 GB RAM
Status-LEDs

. » Anschliisse: 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x Mini-USB 2.0, Micro-HDMI
GPS und GoPro-Unterstiitzung Ethernet (Gigabit Ethernet), micro SDHC / SDXC Karte
Videoaufzeichnung mit geringer Bewegungsunscharfe durch
hohe Bildfrequenz (32 Hz/ VGA oder 125 Hz/ VGA Subframe-Mode)

Kostenfreie Updates der Recording Box Software

Zweiteiliges 380 g-Design: Ermdglicht unabhangige Nutzung der
IR-Kamera mit beliebigem Windows-PC oder -Tablet PC

Radiometrische onboard Echtzeitaufnahmen mit USB 3.0 Stick

.

Betriebssystem: Windows 7 Professional

« Breiter Versorgungsspannungsbereich: 8—48 VV DC oder
Power over Ethernet (PoE)

.

Umfangreiche, lizenzfreie Analyse-Software PIX Connect enthalten
(beliebige Messfelder in allen Formen, Schnappschussfunktion,
Hot- und Coldspotanalyse, Temperaturprofile, u.v.m.)

Integrierbar in CoolingJacket Advanced

Fernsteuerbare Aufnahmen und Umschaltung zwischen VIS / IR Live Video

USB-Server Gigabit 2.0 — Fiir optris® PI-Kameras Industrielles Prozess-Interface (PIF) fiir Pl-Serie +
und optris® Xi 400 optris® Xi 400 / fiir optris® Xi 80

Vorteile: Vorteile:

* Komplett USB 2.0 kompatibel, Datentransferrate: 1,5/ 12 / 480 mbps, * Industrielles Prozess-Interface fir Pl-Serie und Xi 400 mit

USB-Transfer-Modus: Isochronous 3 Analog-/Alarmausgéangen, 2 Analogeingangen, 1 Digitaleingang,
3 Alarmrelais

.

Netzwerkanbindung per Gigabit-Ethernet

Industrielles Prozess-Interface fiir Xi 80 mit 3 Analog-/
Alarmausgangen, 3 Eingangen (analog oder digital), 3 Alarmrelais

Fr alle Modelle der optris® Pl-Serie und
optris® CTvideo / CSvideo-Serie

« Komplette TCP/IP Unterstutzung inkl. Routing und DNS

Zwei unabhangige USB-Anschliisse

500 VACRrus Trennspannung zwischen Kamera und Prozess

Separater Fail-Safe-Relaisausgang

.

Versorgung {iber PoE oder externe Spannungsversorgung Die PI-/Xi-Hardware mit allen K.abelverbindungen und"die
mit 24 — 48 VV DC PIX Connect-Software werden im Betrieb permanent tiberwacht

Extraoption fir die optris® Xi 80: Bis zu 3 PIFs kénnen gekoppelt
werden

Galvanische Trennung 500 Vgys (Netzwerkanschluss)

.

Fernkonfiguration liber webbasiertes Management
» Geprtfte Technologie von Wiesemann & Theis
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innovative infrared technology

Anschlussmoglichkeiten fiir Pl LightWeight

LiPo battery
(2 11,1V))

Flight control receiver
PWM-signal, 5 VDC, L

Recording Box
| e = Rec. on/off
ACITR | o] e | IR video e VIS video
TV out IR video / VIS video (GoPro) | 24/5.8 GHz | Antenna
ﬁ video [ —
transmitter
Pl LightWeight kit - - GPS USB
4, 4, flash drive

USB <« Automatic download
flash of IR and VIS video

Anschlussmoglichkeiten fiir Pl NetBox

Analog OUT/IN
Digital IN
. 8-48VDC Control monitor
Pl Process
- Interface dy HDMI J
M WPIX Connect USB Keyboard/Mouse
}' Network
GigE .: g
{JE:

'Remote access/setu p

Anschlussmoglichkeiten fiir USB-Server Gigabit 2.0

Network / Internet

24-48 V DC or
Power over Ethernet

| PoE PC

PIX Connect

USB Server Gigabit 2.0

CoolingJacket Advanced Outdoor-Schutzgehduse — Fiir Infrarotkameras

Vorteile: Vorteile:
» Einsatz bei Umgebungstemperaturen von bis zu 315 °C » Schutzgrad IP 66
* Luft-/ Wasserkiihlung mit integriertem Freiblasvorsatz » Zusatzlicher Freiblasvorsatz ermoglicht kontinuierlichen
und optionalen Schutzfenstern Einsatz in staubigen und feuchten Umgebungen
* Modulares Konzept fiir einfache Montage unterschiedlichster * Heizelement und Luftereinrichtung ermdglichen
Gerate und Optiken 24/7-Einsatz im Temperaturbereich von —40 °C bis 50 °C
» Problemloser Sensorausbau vor Ort durch Quick-Release Chassis » Einbau von USB-Server Gigabit 2.0 und Prozess-Interface méglich

zur Integration in Leitsysteme tber weite AuRenbereiche

Integration von Zusatzkomponenten wie Pl NetBox, USB-Server
Gigabit 2.0 und Industrielles Prozess-Interface (PIF) in der Exten-
ded-Version
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optris® PIX Connect
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Hoher Anpassungsgrad zur
kundenspezifischen Darstellung

Umfangreiche t\,
IR-Kamerasoftware &\ J
* Keine zusatzlichen Kosten WlndOWS7

« Keine Lizenzeinschrankungen

e I :
* Moderne Software mit intuitiver Bedienoberflache | | W|ndOWS 8

» Fernsteuerung der Kamera Uber die Software ] | .
am VWindows10

» Darstellung mehrerer Kamerabilder in
verschiedenen Fenstern

» Kompatibel mit Windows 7, 8 und 10 sowie
Linux (ubuntu)

* Lizenzfreie Analysesoftware und zwei
Software Development Kits
fur Windows und Linux inklusive

Verschiedene Layoutoptionen zur
individuellen Gestaltung (Fenster-
anordnung, Werkzeugleiste)

Temperaturanzeige in °C oder °F

Diverse Sprachoptionen,
inkl. Ubersetzungsfunktion

Auswabhl individueller Messparameter passend
fur die jeweilige Anwendung

Bearbeitung des Warmebilds (spiegeln, rotieren)

Individuelle Startoptionen (Vollbild, unsichtbar, etc.)

Videoaufnahme und
Schnappschuss-Funktion
(IR oder BI-SPECTRAL)

» Aufnahme von Videosequenzen und Einzelbildern
zur spateren Analyse oder Dokumentation

» BI-SPECTRAL Videoanalyse (IR und VIS)
zum Hervorheben kritischer Temperaturen

» Anpassung der Aufnahmefrequenz zur
Verringerung des Datenvolumens

Darstellung eines Schnappschuss-Verlaufs
zur direkten Analyse



T

innovative infrared technology

Ausfuhrliche Online- und
Offline-Datenanalyse

Echtzeit-Temperaturinformationen im Haupt-
fenster, als Digitalanzeige oder grafische
Darstellung

Detaillierte Analyse mit Hilfe von Messfeldern,
automatische Hotspot- und Coldspot-Suche

Logische Verknlpfung von Temperaturinforma-
tionen (Differenz Messfelder, Bildsubtraktion)

Zeitlupenwiederholung radiometrischer Dateien
und Analyse auch ohne angeschlossene Kamera

Bearbeitung von Sequenzen, z.B. Schneiden und Speichern einzelner Bilder

Verschiedene Farbpaletten zum Hervorheben von thermischen Kontrasten

Automatische Prozess-
und Qualitatskontrolle

+ Individuelle Einstellung von Alarm-
schwellen in Abhangigkeit vom Prozess

+ BI-SPECTRAL Uberwachungs-Modus
(IR und VIS) zur leichten Orientierung
an der Messstelle

Definition visueller oder akustischer Alarme
und analoge Datenausgabe

» Analoger und digitaler Signaleingang (Parameter)
* Externe Kommunikation der Software iber COM-Ports, DLL
» Korrektur des Warmebildes lber Referenzwerte

» Messfelder kdnnen frei gestaltet bzw. angelegt werden

Temperaturdatenanalyse
und -dokumentation

Getriggerte Datenerfassung
Radiometrische Video-Sequenzen (*.ravi)
Radiometrische Schnappschusse (*.tiff)

Textdateien inkl. vollstdndiger Temperaturinformation
fur Analysen in Excel (*.csv, *.dat)

Dateien mit Farbinformationen fiir Standard-Programme wie
Photoshop oder Windows Media Player (*.wmf, * tiff)

Datenubertragung in Echtzeit zu anderen Software-Programmen
Uber DLL oder COM-Port-Schnittstellen
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Anderungen vorbehalten - Produktiibersicht-BR-D2018-04-A

Anwendungsbeispiele

Laminieren der Innenausstattung
von Fahrzeugen

Fahrzeuginnenrdume werden
zum Teil durch Laminierprozesse
mit verschiedenen Oberflachen-
dekoren ausgestattet. Die Dekor-
temperatur wird dabei kontrolliert
und optimiert.

Produkt: optris® CSmicro LT

Herstellung von Glasspritzen

Bei der Herstellung von Glas-
spritzen wird die Nadel auf das
Glasrohrchen geklebt. Um den
Herstellungsprozess und die Qua-
litat der Spritzen zu GUberwachen,
werden Pyrometer eingesetzt.

Produkt: optris® CTfast LT

Induktive Warmebehandlung

von Metallen

Eine Variante der Warmebe-
handlung von Metallen ist das
Induktionsharten. Die angestrebte
Gefligestruktur des Metalls ist
abhangig von einem optimalen
Temperatur-Zeit-Verlauf.

Produkt: optris® CTlaser 1M

MTS Messtechnik Schaffhausen GmbH

Funktionstest von bestiickten
Leiterplatten

Immer mehr Hersteller von
elektronischen Leiterplatten
setzen wegen der stetig hoher
werdenden Leistungsfahigkeit
ihrer Bauelemente auf die beriih-
rungslose Temperaturmessung.

Produkt: optris® Pl 450

Warmumformung von Metallen

Bei Warmumformprozessen
mussen enge Temperaturgrenzen
eingehalten werden. Zur sporadi-
schen Kontrollmessung z. B. beim
Schmieden und Biegen kommen
Handgerate zum Einsatz.

Produkt: optris® P20 2M

Vorbeugende elektrische

Instandhaltung

Mihlenstrasse 4, CH-8260 Stein am Rhein Telefon

+41 52-672 50 00
Telefax +41 52-672 50 01
www.mts.ch, e-mail: info@mts.ch

4

Messen Priiffen Automatisieren www.mts.ch

innovative infrared technology

Nahezu jedes Betriebsmittel, wel-
ches Strom verbraucht, wird vor
Auftreten einer Stérung heil®. Die
Temperaturiberwachung ist hier
ein wichtiges Instrument bei der
vorbeugenden Instandhaltung.

Produkt: optris® LS LT




