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1. Allgemeine Vorbemerkungen

1.1. Zu diesem Handbuch

Das vorliegende Geratehandbuch enthalt alle wichtigen Informationen zur Funkti-
on, Montage und Inbetriebnahme des Sensor-Profibus-Moduls Typ 9221 Version
IP20 und Version IP65.

1.2. Wichtiger Hinweis

Es ist darauf zu achten, dass der Einsatz des Sensor-Profibus-Moduls Typ 9221
innerhalb der in diesem Handbuch angefihrten Hinweise, technische Daten und
Einsatzbedingungen erfolgt. Mégliche Stérungen, Fehimessungen, Einwirkungen
auf oder von anderen Geraten und Anlagen sowie mégliche Gefédhrdungen von
Leben und Sachwerten kénnen bei unsachgeméaBer Behandlung oder falschem
Einsatz nicht ausgeschlossen werden! Hingewiesen wird auf spezielle Vor-
schriften, die fir Anwendungen in explosionsgeféahrdeter Umgebung (EEXxi, ...) zu
beachten sind.

1.3. Auspacken

Das Gerat ist stoBsicher verpackt. Packen Sie sorgfaltig aus und achten Sie auf
die Vollstandigkeit der Lieferung. Prifen Sie das Gerat sorgfaltig auf Beschadi-
gungen. Sollte der Verdacht auf einen Transportschaden bestehen, benachrichti-
gen Sie bitte umgehend den Zusteller. Die Verpackung ist zur Uberpriifung durch
den Vertreter des Herstellers und / oder Zustellers aufzubewahren. Der Transport
des Sensor-Profibus-Moduls 9221 darf nur in der Originalverpackung oder in ei-
nem gleichwertigen Behaltnis erfolgen.

1.4. Lieferumfang

Zum normalen Lieferung gehéren:
1 Sensor-Profibus-Modul
1 CD-ROM mit Konfigurationssoftware
1 Handbuch
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2. Funktionsbeschreibung

2.1. Geratefunktion

Das Sensor-Profibus-Modul Typ 9221 dient zur Erfassung und Verarbeitung von
Sensorsignalen und digitalen Statusinformationen, als auch die Bereitstellung der
digitalen Signale fir die Feldbusebene (Profibus).

Beim Sensor-Profibus-Modul handelt es sich um ein frei konfigurierbares Einka-
nal-Modul, wobei die Bedienung des Moduls Uber eine Schnittstelle RS232 (nur
Konfiguration) oder RS485 (Profibus-DPV1) erfolgt. Das universelle Sensor-
Profibus-Modul eignet sich hervorragend fir das Messen mechanischer GrdBen
wie z.B. Kraft, Drehmoment, Druck, Beschleunigung, Weg und Winkel. Es kénnen
problemlos DMS-, Potentiometrische- und Normsignale erfasst und weiter-
verarbeitet werden.

Die entsprechend den verwendeten Sensoren notwendige Aufbereitung der Sig-
nale wie Verstarkung, Offsetkorrektur usw. kann per Software individuell einge-
stellt werden. Die Verwendung eines externen Verstarkers ist nicht erforderlich.
Ein leistungsfahiger A/D-Wandler kombiniert mit speziellen ratiometrischen
Messverfahren gewahrleistet eine genaue und schnelle Verarbeitung der analo-
gen Sensorsignale.

Funktionen wie arithmetische Mittelwertbildung, Eingangssignalfilterung, Nullab-
gleich, MIN-/MAX-Speicher und Grenzwerte kénnen mit einer Geschwindigkeit
von bis zu 12 Mbaud Uber den Profibus genutzt werden. Fir die externe Ansteue-
rung (MIN/MAX-Speicher, Tara und Grenzwertstatus I6schen) stehen zwei poten-
tialfreie und frei konfigurierbare digitale Eingange zur Verfigung.

Eine stabile und prazise Sensorversorgungsspannung wird durch das Modul
selbst erzeugt. Die Kalibrier- und Konfigurationsdaten sind nullspannungssicher
(Stromausfallsicher) in einem EEPROM hinterlegt.

Die digitalen Signalausgange kénnen zur Absetzung zweier Alarmmeldungen bei
Uberschreiten der vordefinierten Messbereichsgrenzen verwendet werden.

Ebenso Bestandteil des Gerates ist die galvanische Trennung.

Die Visualisierung der Betriebszustande wie z.B. Bus-Verbindung, sensorseitige
Fehlermeldung oder Modul aktiv, werden durch drei LEDs am Geréat direkt darge-
stellt. Alle Daten kénnen Uber die integrierte RS485-Kommunikationsschnittstelle
(Profibus-DPV1) zu Ubergeordneter Steuerung (z.B. SPS) Ubertragen werden. An
die Profibus-Leitung lassen sich bis zu 127 Module anschlieBen (32 im gleichen
Segment ohne Repeater, 127 sind adressierbar). U. a. dienen die Kommunikati-
onsschnittstellen dazu, die Sensor-Profibus-Module tber den Bus zentral von
einem PC oder SPS aus auf die konkrete Anwendung hin zu programmieren und
zu konfigurieren (gleichzeitige Konfiguration ist nicht méglich).

Eine entsprechende Konfigurationssoftware, lauffahig auf handelsiblichen PCs
unter Windows 98 / NT / Me / 2000 und XP, ist Bestandteil der Lieferung. Die Pro-
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fibus-DPV1 ermdéglicht die Parametrierung und Backup-Funktion sowie Ferndiag-
nose und Messwerterfassung Uber Profibus.

Die DIN-Tragschienen-Ausfuhrung als IP20-Version ermdglicht eine einfache
Montage im Schaltschrank. Fir besonders raue Umgebungen ist die IP65-
Version erhaltlich.

2.2. Anwendungsbereich

Das Sensor-Profibus-Modul Typ 9221 ist gezielt fiir schnelle Steuerungen und
Echtzeitaufgaben entwickelt worden und deckt damit weite Anwendungsbereiche
ab. Das Gerat ist pradestiniert fir die Einbindung unterschiedlichsten analogen
Sensorausgangssignale in komplexe, vernetzte und dezentral aufgebaute Auto-
mationsstrukturen.

Auf Grund seines sicheren und zuverlassigen Ubertragungsverhaltens, der
schnellen Ubertragungsgeschwindigkeit und seines einfachen Aufbaus, findet das
Modul seine Bestimmung in der industriellen Automatisierungstechnik wie auch in
der Prifstandstechnik. Die zusatzlich zur externen Ansteuerung zur Verfligung
stehenden Eingédnge und Ausgéange ermdglichen auf Grund seiner kurzen Reak-
tionszeit beispielsweise eine Uber Naherungsschalter ausgeldste Nullpunkt-
triggerung bzw. eine schnelle Alarmierung bei Sollwertliberschreitung.

Industriegerechte Anschluss- und Montagetechniken erleichtern dem Anwender
die Adaption und Integration in vorhandene mechanische und elektrische Umge-
bungsbedingungen. Die hervorragende Messqualitat gepaart mit einer hohen Mit-
telwertbildung erlauben ebenso den Einsatz im Entwicklungs- als auch im Ver-
suchsbereich.

Der Einsatz des Sensor-Profibus-Moduls ist ausschlieBlich fiir Messzwecke in der
Industrie und nicht fiir medizinische Anwendungen oder bei Gefdhrdung von
Menschen.

Besondere Anwendung findet das Sensor-Profibus-Modul z.B. in:

Komplexe Getriebe- und Motorenprifsténden
- Gewichtsbestimmung an Hochregallagern

Kfz-Industrie
Sondermaschinenbau
Verpackungsindustrie
Fertigungstechnik
Erfassung verschiedener mechanischer und physikalischer GréBen im Ver-
suchsaufbau
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3. Technische Daten

9221-Variante P20 | P65

Eingangssignal
DMS

Potentiometer

Spannung

Allgemeine Daten
Versorgungsspannung
Messfehler
Temperaturdrift
Leistungsaufnahme
Grenzfrequenz
Sicherung intern

Galvanische Trennung
zum Profibus
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Elektromagnetische Ver-
traglichkeit

Gehause

Material

Abmessungen (BxHxT)
Gewicht

Schutzart

Montageart

Anschlussquerschnitt
AnschluBB
Versorgungsspannung
Sensoranschluss
Ein-/Ausgange
Serielle Schnittstelle
Profibus
Signalverarbeitung
A/D-Wandlung
Messrate

Auflésung

Briickenwiderstand: 120 Q - 5 kQ
Anschlusstechnik:4- oder 6-Leiter
Konfigurierbare Kennwerte stufenlos

DMS-Vollbriicke: <1 mV/\V ...40 mV/V

Speisespannung: 25V/5V/10V
Speisestrom: max. 60 mA
Eingangsimpedanz: >ca. 1 GQ
Anschlusswiderstand: 100 Q ... 100 kQ
Speisespannung: 25V/5V/10V
Speisestrom: max. 60 mA
Normsignal: oOvV..+10V
Eingangsimpedanz: >ca. 1 GQ

20...36 VDC /14...26 VAC
< 0,08 % v.E. (ab 5 mV-Eingangsbereich)
< 50 ppm/K
ca. 6 VA
ca. 2 kHz (-3 dB)
integrierter reversibler Uberstrom- und
Uberspannungsschutz, Verpolschutz

500V
0..+60°C
-30 ... + 85°C

nach EMV-Richtlinie 89/336/EMG

Aluminium-Strangpre Bprofil
60x105x120 mm

Aluminium-DruckguB
160x120x80 mm

ca. 1 kg ca. 1,0 kg
IP20 IP65
Schnappbefestigung Schraubmontage

Tragschiene 35 mm
nach DIN EN 50022
max. 1,5 mm? (AWG 16)  max. 1,5 mm? (AWG 16)
steckbare Schraubklemmen PG 7-Verschraubung
steckbare Schraubklemmen PG 7-Verschraubung
steckbare Schraubklemmen PG 7-/PG 9-Verschraubung
Sub-Min-D, 9-polig Sub-Min-D, 9-polig
Sub-Min-D, 9-polig M12-Stecker/Buchse, 5-polig

16 Bit
> 1 kHz
8000 ... 50000 Digit, je nach Gerateeinstellung
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Profibus

Baudrate

Anzahl der Geréte
am Bus

Potential
Adressierung
Funktionen
Einstellbar via PC
oder Profibus
Filtereinstellungen
Grenzfrequenz
Kein Filter
Analogausgang
Funktion
Monitorausgang
Digitale Ausgange
Grenzwerte

Logik

Digitale Eingange
Eingange

Logik

Elektrische Uberpriifung
der Messkette

Per Shuntkalibrierung
Status-Anzeige

LED griin “an”

LED gelb “blinkend”

LED rot / rot “blinkend”

automatische Erkennung 9,6 kBaud ... 12 Mbaud
bis zu 32 Teilnehmer ohne Repeater
bis zu 127 Teilnehmer mit Repeater
potentialfrei
Hardware- oder Software-Adressierung

Mittelwert, Filter, Tara, Min-/Max-Speicher,
Grenzwerte, Bewertungsstatus, Sensortest

keine; 5; 10; 25; 50; 100; 200; 400 Hz
1 kHz

Prozess-Status, Einrichtbetrieb
max.ca. + 8V

2 Grenzwert-Ausgange
1 Klassierungsausgang (zu grof3, zu klein, gut)
SPS-Pegel, Open-E.p. schaltend, 24 VDC,
potentialfrei, Output belastbar bis Imax = 400 mA

2 frei konfigurierbare Eingange, potentialfrei
SPS-Pegel DIN EN 61131-2, p-schaltend
59, 80, 100 kQ
Bus-Verbindung in Ordnung

Modul aktiv, normaler Programmablauf
Fehler / Bewertung eingefroren
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4. Bedienungshinweise fur die IP-20-Version

4.1. Montage / Befestigung

Das Sensor-Profibus-Modul Typ 9221 verfligt Gber deine Schnappbefestigung zur
Montage auf Normprofilschiene (Hutschiene) 35 mm nach DIN EN 50022. Die
Befestigung auf die Hutschiene erfolgt Gber eine Klemme an der Riickseite des
Moduls. Setzen Sie zunachst die Klemme von oben auf die Hutschiene und dri-
cken Sie dann das Modul von oben auf die Hutschiene bis die untere Kante der
Klemme auf der Hutschiene einschnappt. Um eine bestmégliche Messqualitat zu
erhalten, muss die Hutschiene geerdet sein.

Zur Entfernung des Moduls driicken Sie bitte ebenfalls von oben auf das Modul
und kippen gleichzeitig die untere Kante der Klemme nach vorne um das Modul
abzunehmen. Die Installation darf nur von einem Fachmann ausgefihrt werden!

4.2. Schutzart

Die Schutzart des Sensor-Profibus-Moduls Typ 9221 ist IP20. Somit ist das Mo-
dul nicht gegen das Eindringen von Wasser geschutzt, allerdings gegen das Ein-
dringen von festen Fremdkérper > 12,5 mm Durchmesser geschitzt.

4.3. Umgebungstemperatur

Die zulassige Umgebungstemperatur flir das Sensor-Profibus-Modul Typ 9221
wahrend dem Betrieb reicht von 0 °C bis +60 °C. Die zulassige Lagertemperatur
liegt zwischen —30 °C bis +85 °C.

4.4, Geratefront / Klemmenbelegung

Auf der Front- und Riickseite des Sensor-Profibus-Moduls befinden sich im fol-
genden Bild die dargestellten Anschluss-, Anzeige-, Einstellungs- und Befesti-
gungselemente. Die Anschlussbelegung des Sensor-Profibus-Moduls ist im Un-
terpunkt 6.4. dargestellt.
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Frontansicht

Konfigurationsschnittstelle

Input / Output ——»p (RS232)

<4—— Status-LEDs
Versorgungsspannung —

Profibus-Anschluss
(RS485)

Sensoranschluss ———»

Riickansicht

Adresseneinstellung

Befestigungsklemme fir
Hutschienenmontage

Klemmenbelegung

Der Anschluss der Leitungen erfolgt Giber Schraubklemmen am Modul. Alle
Klemmleisten sind steckbar und kénnen vom Modul abgenommen werden damit
die Kabeln komfortabel angeschlossen werden kdnnen. Es sollten nicht mehr als
2 Adern an einer Klemme angeschlossen werden. Fir das von Litzendréhten
empfiehlt sich der Einsatz von Aderendhlsen.

Um Stéreinfliisse auf die Sensorsignale und das Modul zu vermeiden, sind flr die
Spannungsversorgung und die Signalleitungen geschirmte Kabel zu verwenden.
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5. Bedienungshinweise fur die IP-65-Version

5.1. Montage / Befestigung

Das Sensor-Profibus-Modul Typ 9221 verfligt Gber vier Montagebohrungen zur
Befestigung des Moduls. Die Installation darf nur von einem Fachmann ausge-
fuhrt werden!

5.2. Schutzart

Die Schutzart des Sensor-Profibus-Moduls Typ 9221 ist IP65. Somit ist das Mo-
dul gegen das Eindringen von Staub und Strahlwasser geschutzt.

5.3. Umgebungstemperatur

Die zulassige Umgebungstemperatur flir das Sensor-Profibus-Modul Typ 9221
wahrend dem Betrieb reicht von 0 °C bis +60 °C. Die zulassige Lagertemperatur
liegt zwischen —30 °C bis +85 °C.

5.4. Geratefront / Klemmenbelegung

Geratefront
Auf der Draufsicht des Sensor-Profibus-Moduls befinden sich im folgenden Bild
die dargestellten Anschluss-, Anzeige-, Einstellungs- und Befestigungselemente.
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Draufsicht
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Klemmenbelegung

Der Anschluss der Leitungen erfolgt Giber PG-Verschraubungen und Schraub-
klemmen am Modul. Alle Klemmleisten sind steckbar und kdnnen vom Modul ab-
genommen werden damit die Kabeln komfortabel angeschlossen werden kénnen.

Es sollten nicht mehr als 2 Adern an einer Klemme angeschlossen werden. Fir
das AnschlieBen von Litzendrahten empfiehlt sich der Einsatz von Aderendhil-
sen.

Um Stéreinfliisse auf die Sensorsignale und das Modul zu vermeiden, sind flr die
Spannungsversorgung und die Signalleitungen geschirmte Kabel zu verwenden.

4: Signaleingang -

3 58PS Masse
2 5P5-Eingang 2

1 [4): 26V-5F5-Versorgung 3 Signalelngang +

7 (5) 5FS-Ausgang 1
S Shisld MBI
31 GkD

T Speisung +

3: Masse 24 ¥

2i Srhutzerde

T (10} Monitoravsgnag Masse

=)

)

I
17
‘ / 3 [6): SPS-Ausgang 2

\ % [7k SPS-Ausgang 3

5 [8): Schutzerde

& {3k Monitorausoang BY

5: Fihler -

£ Speisung, Masse -
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6. Inbetriebnahme und Test

6.1. Blockschaltbild und interne Signalverarbeitung
LED’s |« 9 i optical
S L »| RS 485
2 |
Spannungsversorgung = % <+ <« Interface
. o |
Q |
) © I p RS 232
3 A/D £ g i Interface
—Q@ P > @] |
3 > D Wandler S i
@ ! optical
— P —» Digital
4—5_ <« I/O
i Monitor
! »| Ausgang

Die Signale werden je nach Art und Type des angeschlossenen Sensors vom
A/D-Wandler verstarkt und umgesetzt. Der A/D-Wandler digitalisiert alle an-
kommenden Signale mit einer Auflésung von 16 Bit. Der Analog-Multiplexer und
A/D-Wandler werden vom pProzessor gesteuert. Der A/D-Wandler besitzt einen
Verstarker mit verschiedenen Verstarkerstufen. Die Verstarkung und die damit
verbundene Genauigkeit and Auflésung des ermittelten Messwertes ergibt sich
aus der Wahl des Messbereiches. Zusatzlich besteht die Méglichkeit, eine arith-
metische Mittelung des Messsignals durch den Prozessor durchflihren zu lassen.

Dies kann vom Anwender durch entsprechende Konfiguration des Sensormoduls
vorgegeben werden. AnschlieBend wird das Signal vom Prozessor linearisiert,
skaliert und in programmierbaren Einheiten fur die Ubertragung tber Bus bereit-
gehalten. Zuséatzlich Gberwacht der Prozessor den Messwert auf frei wahlbare
Grenzewerte. Die Konfigurationsdaten, Linearisierungs- und Skalierungsdaten,
etc., die der puProzessor bendtigt, sind nullspannungssicher in einem EEPROM
hinterlegt.

6.2. Auspacken des Gerates

Prifen Sie das Geréat auf Beschadigungen. Sollte der Verdacht auf einen Trans-
portschaden bestehen, benachrichtigen Sie den Zusteller innerhalb von 72 Stun-
den. Die Verpackung ist zur Uberprifung durch den Vertreter des Herstellers
und/oder Zustellers aufzubewahren.

Der Transport des Sensor-Profibus-Moduls darf nur in der Originalverpackung
oder in einer gleichwertigen Verpackung erfolgen.
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6.3. Vor dem Einschalten

Bevor Sie die Versorgungsspannung an das Sensormodul anlegen, kontrollieren

Sie nochmals die Anlage auf die richtige Installation sowie auf die korrekte Span-
nungseinstellung. Achten Sie unbedingt darauf, dass die Erdung vorschriftsmaBig
durchgefihrt wurde und die Versorgungsspannung fiir alle Sensormodule die an-
gegebenen + 36 VDC nicht Ubersteigt.

6.4. Anschlussbelegung

Klemme 1 Funktion Bedeutung
1 Eingang SPS-Pegel 1
2 Eingang SPS-Pegel 2
3 Eingang SPS-Masse
4 Eingang 24 V — SPS-Versorgung
5 Ausgang SPS-Pegel A1 >
6 Ausgang SPS-Pegel A2 <
7 Ausgang SPS-Pegel A3 =
8 Ausgang Schutzerde
9 Ausgang Monitorausgang + 8 VDC
10 Ausgang Monitor - Masse

Klemme 2
1 Eingang + / ~ Versorgungsspannung
2 Eingang Schutzerde
3 Eingang + / ~ Versorgungsspannung / Masse

Klemme 3
1 Sensor + DMS-Sensorspeisung / + Poti- Sensorspeisung
2 Sensor + DMS-Fuhlerleitung
3 Sensor + DMS-Signaleingang / + Poti- und Signaleingang
4 Sensor - DMS-Signaleingang
5 Sensor - DMS-Fuhlerleitung
6 Sensor - DMS-Sensorspeisung / - Poti- und Sensorspeisung
7 Sensor Sensorschirm

6.5. Versorgungsspannung

Das Sensor-Profibus-Modul kann mit 20 — 36 VDC (Gleichspannung) oder mit
14 — 26 VAC, 50 Hz (Wechselspannung) versorgt werden. Durch die interne Ge-
ratsicherung ist der Versorgungseingang gegen Uberspannung, Uberstrom und
Verpolung geschutzt.

Um die Versorgungsspannung der Module nicht unnétig mit Stérungen zu beauf-
schlagen, wird fir Sensoren mit groBem Strombedarf eine eigene Spannungsver-
sorgung empfohlen.

Die maximale Leistungsaufnahme des Sensor-Profibus-Moduls ist 6 VA. Die Ver-
sorgungsspannung ist mit einer Sicherung (max. 1 A -trdge) abzusichern.
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6.6. Erdung und Blitzschutz

Das Gehause des Sensor-Profibus-Moduls muss mit Erde verbunden werden.
Das Erdungskabel kann Uber die Schraubklemme an Pin 2 der Versorgungs-
spannung oder direkt Gber die Hutschiene der Geh&usertickseite angeschlossen
werden.

Grundsétzlich sind geeignete Schutzelemente gegen Blitzschaden (Uber-
spannungen) vorzusehen.

6.7. Nach dem Einschalten

Nach Zuschalten der Versorgungsspannung zeigt das Sensor-Profibus-Modul
Uber die LED s an der Geréatefront den aktuellen Betriebszustand des Gerates an.
Die Bedeutung der LED’s ist im Unterverzeichnis: LED — Anzeige am Geréat zu
finden.

6.8. Adresseneinstellung und Kalibrierung
6.8.1. Adresseneinstellung

Bevor eine Steuerung oder ein Rechner mit einem Sensor-Profibus-Modul Daten
Uber Bus austauschen kann, muss die Adresse festgelegt werden. Dabei muss
folgendes beachtet werden:

o Keine Adresse darf im Bussystem mehrfach auftreten.

Eine Adressenvergabe ist Uber die PC-Konfigurationssoftware, Profibus oder
Hardware (Drehschalter) méglich.

Hardware-Adressierung

Es kénnen Adressen von 01 bis 99 flr die Busteilnehmer vergeben werden. Die
Adresse 00 kann flr die Sensor-Profibus-Module hardwaremaBig nicht vergeben
werden. Damit eine Adressierung von der PC-Software oder Profibus Gbernom-
men werden kann, muss hierzu hardwaremaBig die Adresse 00 eingestellt wer-
den.

Software-Adressierung
Es kénnen Adressen von 00 bis 99 flr die Busteilnehmer vergeben werden.

Hinweis

Die hardwaremaBig eingestellte Adresse kann softwaremaBig tberschrieben
werden. Nach einem Gerateneustart gilt wieder die hardwaremaBig eingestellte
Adresse.
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6.8.2. Justage mit PC-Software 9221-P001
Mittels PC-Konfigurations-Programm ,9221-P001“ und einem Notebook kann das

Gerat Uber die RS232-Buchse komfortable konfiguriert werden. Das Konfigurati-
ons-Programm ist auf der im Lieferumfang enthaltene CD-ROM zu finden.

w 9221-P001

burster prazisionzmeltechnik. gmbh % co kg
[C] Copyright 2004

Ladt... Daturm: 17.12.2004
LT I1]] Wersion: 2004.1.0.0

Mit dieser Software kdnnen Sie:

Gerate-Konfigurationen offline und online erstellen

Backups von Gerate-Konfigurationen erstellen und zurtickladen

Ausdruck von Gerate-Konfigurationen

Einlernen (Teach-In) von Sensorsignalen

Durchflihren von grafischen Testmessungen incl. Datenspeicherung in Ex-
cel-Dateien

Die Konfigurationssoftware ist lauffahig auf folgenden Betriebssystemen:

e Windows 98/98SE

e Windows ME

e Windows NT 4.0 SP6a
e Windows 2000

e Windows XP

Die technischen Voraussetzungen entnehmen Sie bitte der Datei ,LiesMich.txt’.

6.9. Kalibrierung und Justage

Das Sensor-Profibus-Modul kann grundsatzlich nach verschiedenen Methoden
kalibriert werden. Die Einstellungen des Gerates sollten nach dem Justieren G-
berprift werden.

»  Kalibrierung mit physikalischer Gré e

»  Kalibrierung mit Hilfe von Sensor-Prifprotokoll-Dateneingabe
»  Kalibrierung mit Prazisionsspannungsquelle

»  Kalibrierung mit Shuntwiderstand
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6.9.1. Messung mit DMS-Sensoren

6.9.1.1. Anschluss

DMS-Anschlusstechnik

/\ @ + Speisung (1)
+ Fihlerleitung (2)

@ -+ Signal (3)
@ - Signal (4)

-o—
e

l/—‘—,—. - Flhlerleitung (5)
\ , ® - Speisung (6)

Abschirmung (7)

Hinweis:

Eine Messkette besteht aus einer Reihe von Komponenten, die alle zur Messge-
nauigkeit der Gesamtanordnung beitragen. Man kann dieser Problematik auswei-
chen, indem man die typische Probleml&sung der 6-Leiterschaltung anwendet
oder die 4-Leiterschaltung als gesamte Messkette als Einheit kalibriert.

4-Leiter-AnschluBtechnik

In den meisten Anwendungsfallen reicht allerdings die 4-Leiter-AnschluBtechnik
vollkommen aus. In diesem Fall werden die Flhlerleitungen (Pin 2 und Pin 5)
nicht angeschlossen.

6-Leiter-AnschluBtechnik

Um bei DMS-Sensoren die bestmdgliche Messgenauigkeit zu erhalten, sollten
diese Anschlusstechnik verwendet werden, damit der Einfluss der Widerstande
wie z.B. interne Speiseleitungen und Verbindungselemente des Sensor-Profibus-
Moduls auf komplexe Weise nicht zum Verhalten der Messkette zum tragen
kommen. Hier enthalt das Messkabel zusatzliche ,Flhlerleitungen®, welche die
Speisespannung am Aufnehmereingang erfassen und ins Messgerat zurlick-
fuhren.
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6.9.1.2. Sensorspeisung, Eingangsbereich und Eingangsbezug
Sensorspeisespannung

Es ist die Sensorspeisespannung einzustellen, die Sie aus dem Prif- und Kalib-
rierprotokoll des Sensors entnehmen kdénnen.

Pruf- und Kalibrierprotokoll
Test- and Calibration Certificate
Prazisions-Miniatur-Kraftsens

Y - I’ll"ﬂ.. .

Frecision Miniature Load Ceill

Typ! Type - 8431-100 I1SO 9001
Serien-Nr. / Serial no. - 986242 N\ s/
Qualitdtspriifungen /| Quality Inspections

Mennkraft | Nominal Force From 100N

Referenzspeisespannung / Reference Excitation Uger 210 Ve

Kennwert | Sensitivity G 22,1613 mViv

Ausgangesignal beim Measbersichesndwert (bel tanertem Mullpunkt).

Owutput Signal af max. of measuring rangs (with balanced Zero Outout).

Kalibriersprung / Shunt Cal Factar Connr - 1,4910 mVIV

Eingangsbereich

Der Eingangsbereich wird wie folgt berechnet und ausgewahlt:
Beispielberechnung fir einen Druckkraftsensor Typ 8431-100:

Eingangsmessbereich = Sensorspeisespannung x Kennwert in Vorzugsmessung

10V x2,1613 mV/V =21,613 mV

Auszuwahlen ist der nachsthdhere Wert: hier > 25 mV @

Seite 22 von 83
Stand: 27.01.06



T 9221-P001

Datei

Bearbeiten  Messung  Spezial *

Einstellungen

Gerate-K onfiguration

0

Meue Gerateparameter

!

Einstellungen

Eingangzbereich
| 25 miv

Geratepararmeater won
Gerat

=

Geratepararmeater won
Datei

Backup

Berichte Drucken

Meszen

Sonstiges

k.alibrieran

Unterer Skalienwert

K.analeinstellungen ] Meszsverfshren | Sensortest | Bewertung Eingéinge] F'mfibus] Eigenschaﬂen]

Speisezpannuing

[10w
Filter
|50 Hz |

Oberer Skalienwert

" Geandert / nicht gesichert.

[0.00000000 =N [100,00000000
Unterer Kalibrigrwert Oberer Kalibrignaert
[0.01540 =l 21613 = =
Tarawert
|0.00000000 =N |
IFICEFEmEE |Pngrammname Speichern Dbertragen in Gerat | Abbrechen | |

Datei: C:4Programmes3227-PO01SParamGerateparameter Gerat SH 2EE574 par

Offline.

Eingangsbezug

Als Messsignaleingangsbezug wird beim Messen mit DMS-Sensoren mit
Wheatstone-Briicken-Schaltung ,kein Massebezug® gewahlt. ®

T 9221-P0D1

Cratei

Bearbeiten Messung  Spezial 7

Einstellungen

Gerate-K onfiguration

O
MHeue Gerateparameter

[ erateparameter von

Einstelungen

Eingangsbereich
[ 10 miv

Eingangsbezug
| I azsebezug (0 Ohm)

Gerat

'-y

=

Gerateparameter won
Datei

Backup

Berichte Drucken

Meszen

Sonstiges

> Ke ssebezug oo Ohm)
M aszebezug [0 Ohim)
53 kOhm
80 KOk
Kl b

Unterer Skalierert

K.analeinstellungen ] Sensortest | Bewertung | Messverfahren Eingéinge] Profibus] Eigenzchaften

Speizespannung

|10 |
Filter

|50 Hz ~|

Oberer Skalienwert

" Geandert / nicht gesichert,

Meue Gerdteparameter

10.00000000 =l ke 1100,00000000 =l ka
Lmterer Kalibrignwert Oberer Kalibrigrmert
|0.00000 =1 v [10,00000 =[wv =]
Tarawert
[0.00000300 —ka |
oo |F'mgrammname Speichem | [(bertragen in Gerat | Abbrechen |

Cifflire.
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6.9.1.3. Kalibrierung von DMS-Sensoren

Eine Kalibrierung ist notwendig, um die Zuordnung zwischen den elektrischen
Messsignalen der angeschlossenen Sensoren und den darzustellenden Mess-
gréBen festzulegen. Dabei handelt es sich hier um eine Zweipunktkalibrierung.
Normalerweise besitzen die Sensoren ein Prif- und Kalibrierprotokoll, woraus die
elektrischen Signale enthommen werden kénnen.

Ein Beispiel eines Protokolls kann wie folgt aussehen, dabei sind die wichtigsten
Werte gekennzeichnet.

Priif- und Kalibrierprotekolf

Terr- avxd coilfbeciion fn.'lTn?lM.ll: |SD m-l
" W
Krzll- Aafuheer Typ ETIIN
Foat el fype
Seriem Nr. B FesT
sarial no

Mennkrall / bleBfihila
Pl forea £ parEraing Svror

e
FfRrence sumiarion
Nullsignal obne Einbauteils A

v s’ withour eraembly poris

Kalibgisrsprung * £ i
emlibrarion sep

Kaleriemwidersand LR+ 0,1 %

calibraon resisior

“Fin Widerstand B, mwischim -Fingaeg (hrvn i -Ausgeg (i) b whedastism Aswdmer urd

abgeglanenam Meallpunks.

A Reriztar &, comnecied norors -yt fhrwemt oo ~onfput Geneenl of dar dalomond (See) frondveer
wrhon? e oo

Kemnwer in Vormugsmu brichiung i i
P onipar IR prafarean ol measuring G : :

D BirkeFahsbasioar S virwerd did S doandieneiiale suf saterle Neerale, aipetchietd der
Momenrehe DIN ES 0 S30HE. it dber Kabtner- oder Bschesheme predhrieisict.

The troveabiNey of sha i’ se cosdinr Sevnkvaly 1o e rfioe] aevland seeonding o

DN 500 ) 8 er srusremineet oy el eamas corsiza

Ancinbheegons | el cuitienion

Stockiz | Gormesr | “OpLiom) Fabglfark / Sigmal
{7 polig Typ #8700 (12 polig Typ 9941) rolowr of cadie gl
O o
Fim 12 Pin O/ weill / wiure + Spsinmg / exciiaton
Pin &0 P AR [ FTTT O - Bpeamg [ el
Pin 3 Pin G gelb !yl + Mafisigmal Ausgeng |
Pin 4 P F griln. | graan - Mehzimmal Ausgang | el

Fie 7 P 1 (il h et Dronirmiet Sehim * g

Dhertum ; Pritfer — =
e ; E?d_-Lff;ff;E»_G:__. mapecror: ﬁu—-ﬁL
ELAL) _ﬁul PR jend "-.-'HVI-"P-"\-‘-': ol b O )PS9 F

buniar prddvoa urelechal g L oo iy Talk GRSLHF Caanubuack] Tl SO0 0020 Faw el B8R
™

[T T e )
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6.9.1.3.1. Kalibrierung mit physikalischer GréBe durch Teach-In-Verfahren

Bei diesem Verfahren handelt es sich um ein zweistufiges Online-Einlernen der
Sensordaten in das Sensor-Profibus-Modul, wobei zwei Zustande nacheinander
eingelernt werden. Der erste Zustand ist der untere Skalierwert und der zweite
Zustand der obere Skalierwert.

Ein Kraftsensor wird entlastet und der Nullpunkt wird justiert
F = 0 N. Jetzt muss die Taste , Teach-In unteren Kalibrierwert beta-
tigt werden (siehe A @nn belastet man die Waage mit einem be-
kannten Referenzgewicht, z. B. F = 100 N und der Endwert wird ein-
gestellt. Nun muss die Taste ,Teach-In oberer Kalibrierwert® betétigt
werden (siehe B ).
Diese Kalibrierdaten mussen nun in das Gerat Gbertragen werden
und ggf. gespeichert werden. Dabei kann ein Programmname defi-
niert und eingegeben werden.

IT

Y100,
—

Kraft
F[N]

Beispiel:

—=-

100 7~ TTTTTTTTTT ,
i idealisierte
' Sensorabaleichae-
[}
[}
[}
0.1 : »  Wertin [mV]
Teach-IN-Wert 1 Teach-IN-Wert 2 Wird vom Gerat ein-
gemessen

" 9221-p001 fEx

Datei Bearbeiten Messung Spezial ?
ElsteinoE) Kanalsinstellungen \ Sensurlasl] Bewerlung] Messverfah{en] E\ngénge] Prufibus] E\genschaﬂenl
Gerate-K.onfiguration
Einstellungen
0O Eingangsbereich Speisespannung
MNeue Gerdteparameter |‘||] i j |5 W j
lé Eingangsbezug Filter
|Kein Massebezug (oo Ohm) j |50 Hz j
Gerdteparameter von Eirheit
Gergt
. lka =
Gerdteparameter von Kalibrieren
Datei
Urnterer Skaliernwert Oberer Skalienwert
|D,DDDDDDUD :I ka |1DU,DDDDDDDD :I ka
Unterer Kalibriervwert Oberer Kalibrisnvert
|D,DDDDDSUD :I W |D,DD?SDSUD :I Woow
> Teach-In unterer Kalibrierwert | Teach-/n oberer Kalibrienwert ’4
Tarawert
Backup
- |D'DDUDDDDD :I ko Teachn Tarawert |
Berichte Drucken
Messen
Sonstiges Progiamm Programmname Speichem Ubertragen in Gerat | Abbrechen |
* Geandert / nicht gesichert. Parameter von Gerat geladen. Online.
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6.9.1.3.2.

Kalibrierung mit Hilfe von Sensor-, Priif- und Kalibrierprotokoll

Bei diesem Verfahren handelt es sich um eine direkte Eingabe der Sensordaten
in das Sensor-Profibus-Modul aus dem Prf -und Kalibrierprotokoll. Alle erforder-
lichen Kalibrierdaten kbnnen aus dem Protokoll enthommen quprden.

Zu den Werten:

Priif- und Kalibrierprotekolf

Ty s caiibeodon cariftean S0 a0

Krafl- Aufdeer Ty Ty e o

Foat el fype

Serien Nr.

sarial no

Wiemmkrall ¢ Mhfizhle

Pl forea £ parEraing Svror

Reederenzspoizasp ssniing
Fafarence exciianon

Nullsignal obne Einbuteils CLLADT _mviv D °
v s’ withour eraembly poris

Kemnwer in Vormugsmu brichiung A i

P onipar IR prafarean ol measuring G

Kalibgisrsprung * L

emlibrarion sep

B S T

calibraon resisior

“Fin Widerstand B, mwischim -Fingaeg (hrvn i -Ausgeg (i) b whedastism Aswdmer urd
abgeglanenam Meallpunks.

A Reriztar &, comnecied norors -yt fhrwemt oo ~onfput Geneenl of dar dalomond (See) frondveer
wrhon? e oo

D BirkeFahsbasioar S virwerd did S doandieneiiale suf saterle Neerale, aipetchietd der
Mormenrehe DIN B0k 03MHE. 1=k dber Kabtner- oder Bsclecheme predhrieisict.

The troveabiNey of sha i’ se cosdinr Sevnkvaly 1o e rfioe] aevland seeonding o

DN L5000 8t quarniesd by calbeamion cergicar

Ancinbheegons | el cuitienion

Stockiz | Gormesr | “OpLiom) Fabglfark / Sigmal
{7 polig Typ #8700 (12 polig Typ 9941) rolowr of cadie gl
O C
Fim 12 Pin O/ weill / wiure + Spsinmg / exciiaton
Pin 590 Mo AE brann & dvcrave - Bpeamg [ el
Pin 3 Fin G gelb !yl + Mafisigmal Ausgeng |
Pin 4 P F griln. | graan - Mehzimmal Ausgang | el
P 7 Pm 1 Il et Brliiesd’ Bchim  gavarad
Datum . ] ,d Prifer — Sl
duse : €2 /P cool | wopeonr CdiEee
A2 _PAT Prils s Kl Bevpestakof] toin 00,1158 F
nuniar crdriuea urabischak gebh & o g - Tek DPASHF Gomnad 1]
s ik

@® ... ® Diese Werte werden aus dem Prif- und Kalibrierprotokoll direkt

@
Gegeben:

Gesucht:

Ubernommen.

Dieser Wert muss wie folgt ausgerechnet werden:
Kennwert in Vorzugsrichtung = 1,0538 mV/V
Referenzspeisespannung =5V

Ausgangssignal bei 100 % Nennlast = Oberer Kalibrierwert

Kennwert in Vorzugsrichtung x Referenzspeisespannung = Oberer
Kalibrierwert

hier: 1,0538 mV/V x5V = 5,269 mV
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T

9221-P001

Datei Bearbeiten Messen Spezial 7
Einstellungen Kanaleinstellungen ] Bewertung | Messverfahren | Sensortest Eingénge] Profibus] Eigenschaften] @
Gerate-Konfiguration | /
Einstellungen
0 Eingangsbereich Speizespannung
Neue Gerateparameter |1U o j |5 W j
Shuntwiderstand Filter
—é |Kein Maszzebezug (oo Ohm) j |50 Hz j
Gerateparameter von Eiilel:
Gerat
kg =l
=
Gerateparameter von K.alibrierer |
Datei
b Unterer Skalismwert Oberer Skalisnwert
|D,DDDDDDDD :l ka |1 00.00000000 & :jl kg
\ Unterer Kalibrienwert Oberer Kalibriensert m
——» [ooioi =y 5,265 =i =
Tarawert
Backup
[0.00000 —=]kg |
Berichte Ducken
Messen
Sonstiges g |F'rogrammname Speichem Obertragen in Gerat | Abbrechen | |
* Gedndert/nicht gegichert. Datei: C:4FProgrammet 3221 -PO01ParamGerateparameter Gerat SH 266574 par Offline.

Hinweis:

Bitte Beriicksichtigen Sie bei Verwendung dieser Art von Justage, dass bei DMS-
Vollbriicken-Sensoren und bei potentiometrischen Sensoren die Speisespannung
in das Messergebnis eingeht.

Wenn Sie also die Funktionsfahigkeit des Gerates mit Spannungsgebern verifizie-
ren mochten, missen Sie mit einem Prazisions-Digitalvoltmeter die Sensorspei-
sespannung messen und danach die Kalibrierspannung berechnen, oder, damit
die Korrekturfaktoren der Speisespannung automatisch berticksichtigt werden
kénnen, sollten Sie deshalb beim ,Messverfahren” die ,DC-R"-Einstellung aus-
wahlen. Anwendung dieses Messverfahrens wird empfohlen!

T 9721-P001

Datei Bearbeiten Messen Spesial

Einstell . . .
instefungen Kanalelnste\lungen] Bewsrtung Messverfahren ]Sensortast] E\ngange] F‘rnhbus] E\genschaflen]

Gerate-Konfiguration

Einstellungen
| Messverfahren Bnizahl Mittelwerte
Meue Gerateparameter  DC |1 an ::I
* DC-R [wertebereich: 1 ... 6500 ]
] ¢~ ALT-R
Gerdteparameter van
Gerdt
ere Beschreibung
=
Gerdteparameter von
Dratei DC-R  Messung mit Gleichspannungsspeisung, mit Berlicksichtigung der Kaomekturfaktoren
der Speisung [4-/6-Leiter Anschlusstechnik].
Backup

Berichte Drucken

Messzen
Sonstiges g W Speichern Obertragen in Gerat Abbrechen |
* Gedndert/nicht gesichert. Dater: C:\Programmet9221-PO01\ParamiGerateparameter Gerat SH 266574, par Qffline.
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6.9.1.3.3. Kalibrierung mit Prazisions-Spannungsquelle

Dieses Verfahren kann bei allen spannungsgebenden Sensoren angewendet
werden, z. B. bei DMS-, Potentiometrische-, Transmitter- und Normsignal-
Sensoren. Der Sensor wird durch eine Prazisionsspannungsquelle simuliert.

o

Durch Einlernen (TEACH-IN-Verfahren) — P

3 gl
E =1 =

+ Signal - Signal

Prézisions-Spannungsquelle
z.B. Typ 4422

Der Kalibriervorgang ist identisch mit dem unter ,6.9.1.3.1. Kalibrierung mit physi-
kalischer Gr6Be durch Teach-In-Verfahren® beschriebenen. Lediglich der ,Untere

Kalibrierwert* @ und der ,Obere Kalibrierwert* @ * werden mit der Prazisions-
Spannungsquelle simuliert.
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6.9.1.3.4. Kalibrieren mit Shuntwiderstand

Hinweis:

Shuntkalibrieren ist die ungenauste der vier angebotenen Kalibriermethoden.
Wahlen Sie diese nur, wenn keine anderen Hilfsmittel zur Verfligung stehen. Al-
lerdings kann diese Methode sehr gut dazu verwendet werden, die Messkette von
Zeit zu Zeit elektrisch zu Uberprifen.

Justage

Bei diesem Verfahren wird per Menu ein wahlbarer Shuntwiderstand an einen
Brickenwiderstand der DMS-Vollbriicke geschaltet und diese damit gezielt ver-
stimmt (Kalibriersprung). Der Wert dieses Shunts und der dazugehdérige Kalibrier-
sprung wird dem Protokoll des Sensors entnommen und unter dem Meni-Punkt

,Kanaleinstellungen - Eingangsbezug“ gewahlt (siehe ® ).
Den gewinschten Shuntwiderstand finden Sie unter Kanaleinstellungen.
" 9221-P001 FEX

Datei EBearbeiten Messung Spezial 7

EigslelChoe] Kanaleinstellungen ] Eensnrtesl] Bewertungl Messverfahren] Eing'ange} Plnfihus] Eigenschaflen]

Gerate-Konfiguration

Einstellungen

[ Eingangsbersich Speisespannung

Mew device parameter |1U\,-' j |1U\,-' j
:é Eingangsbezug Filter
1 ~| |50 Hz ~|

| Fein Massebezug (oo Ohm)
M &
device
kO

~

=
Device parameter from
fil
" Unterer Skaliensert Oberer Skalierwert
[n.0ooo0000 = mm [50.00000000 = mm
Unterer Kalibrierwert Oberer Kalibrierwert
|0.00000000 v [18.00000000 v -
TeachIn unterer Kalibrienaert | Teachn oberer Kalibriensmert |
Tarawert
Backup
|‘19‘93557UDU :I (I Teachdn Tarawert |
Berichte Diucken
Messen
Sonstiges Frogramm Program_name Speichem | Ubertragen in Gerat | Abbrechen |

Unvergndert.  |Parameter von Gerdt geladen, Online,

Geben Sie den ,Unteren Skalenwert“ des Sensor-Messbereichs ein. In der Regel
wird das der Nullpunkt des Sensors sein (z.B. 0,0000). Dieser Wert wird dem
,Unteren Kalibrierwert* zugeordnet. Diese Angabe kann eingelernt oder direkt aus

dem Prifprotokoll @ eingegeben werden.
Geben Sie den ,Oberen Skalenwert” des Sensor-Messbereichs ein.
Beispielrechnung

Gegeben:  Kalibriersprung =0,8955mV/V
Kalibrierwiderstand =100 kQ
Messbereichsendwert x Kalibriersprung
Oberer Skalenwert = -------- @ --mmmmm O
Kennwert

100N x 0,8955mV/V
Oberer Skalenwert =  ------—-—----m oo = 84,978174 N
1,0538 mV /V
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Der ,Obere Skalenwert” wird dem ,Oberen Kalibrierwert” (hier Kalibriersprung)
zugeordnet. Diese Kalibrierdaten missen nun, in das Gerat Gbertragen werden
und ggf. gespeichert werden.

6.9.2. Messung mit Potentiometer

Eine Kalibrierung ist notwendig, um die Zuordnung zwischen den elektrischen
Messsignalen der angeschlossenen Sensoren und den darzustellenden Mess-
gréBen festzulegen. Dabei handelt es sich hier um eine Zweipunkikalibrierung.
Normalerweise besitzen die Sensoren ein Prif- und Kalibrierprotokoll, woraus die
elektrischen Signale entnommen werden kdnnen.

Ein Beispiel eines Protokolls kann wie folgt aussehen, dabei sind die wichtigsten
Werte gekennzeichnet.
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6.9.2.1. Anschluss

Die Anschlussbelegung des potentiometrischen Wegsensors ist aus dem Prif-
und Kalibrierprotokoll zu enthnehmen.

Physikalische Darstellung

D =T W D
= . @
=
"o s |12s
)
§ K zoooxm
I=fi o
L
T BS
@AL%& o

—@ + Speisung (1)

Endwert z.B. 100 mm

<4¢—@ + Signal (3)

Potentiometer

Anfangswert 0 mm

- Signal (4)

- Speisung (6)
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6.9.2.2. Sensorspeisung, Eingangsbereich und Eingangsbezug

Sensorspeisespannung

Die maximal zulassige Sensorspeisespannung fir den Wegsensor ist aus dem
Prif- und Kalibrierprotokoll zu entnehmen. Um hohe Leitungswiderstande zu
vermeiden wird eine niedrige Speisespannung empfohlen, typischer Wert 2,5, 5
oder 10 Volt.

Eingangsbereich

Potentiometer liefern immer die Speisespannung als maximales Messsignal zum
Sensor-Profibus-Modul. Wéhlen Sie deshalb als Eingangsbereich den gleichen
Wert wie unter ,Speisespannung®.

Eingangsbezug

Als Messsignaleingangsbezug wird beim Messen mit potentiometrischen Senso-
ren ,Massebezug” gewahlt. ©®

¥

9221-P00O1

Datei Bearbeiten Messung  Spezial 7
Eij=telingen Kanalsinstellungsn l Meszverfahren | Sensortest | Bewertung Eingéinge] Plofibus] Eigenschaften]
Gerate-Konfiguration
Einstellungen
[ Eingangsbereich
Meue Gersteparamater | 10Y ﬂ
:é s Speisespanhung
|Massebezug [0 Ohm) ﬂ |1DV j
Gelatepgla(qteetel ¥on Kein M azzebezug (oo Ohm Filter
erg
| |50 Hz =l
=
Gersteparameter von Kali 100-}§Dhm
D atei ) )
Unterer Skalienwert Oberer Skalierwert
|D,DUDUDDEID ::l mm |‘I 00,000000 :l mm
Unterer Kalibrienwert Dbwerer Kalibrierert
|D,DDDDDDDD ::l W |'| 0.00000000 :l |\.-’ j
Tarawert
Backu
’ 10,00000000 =] mm |
Berichte Drucken
Meszen
Serslims Programmname  |Programmname Speichern Obertragen in Gerat | Abbrechen | |
* Geandert / nicht gesichert. Meue Gerateparameter Offline.
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6.9.2.3. Kalibrierung von Potentiometer durch Teach-In-Verfahren

Bei diesem Verfahren handelt es sich um ein zweistufiges Online-Einlernen der
Sensordaten in das Sensor-Profibus-Modul, wobei zwei Zustande nacheinander
eingelernt werden.

Der erste Zustand ist der untere Skalierwert und der zweite Zustand der obere
Skalierwert.

Hinweis: Potentiometrisch Weg-Sensoren haben i.d.R., am Anfang und am En-
de, elektrische Totbereiche. Dort findet, trotz Bewegung der
Schubstange, keine Messsignalanderung statt.

Eine Abhilfe zur Erkennung dieser Totbereiche ermdglicht der Monitor-
ausgang des Sensor-Profibus-Moduls.

Der Aufbau kann wie folgt aussehen:

z.B. Multimeter
Typ 4409

f

iH

awa Potentiometer

(3 S 1sor-Profibus-Model 9221
8o S o

Mit Hilfe eines Multimeters (z.B. Typ 4409) kdnnen Sie die Ausgangsspannung
des Monitorausgangs Uberwachen. Wahrend der Kalibrierung sollten Sie auf die
Spannungsanderung im Nullpunkt- und Endwertbereich beim Bewegen der
Schubstange achten. Der Spannungswert im Nullpunktbereich sollte annahrend
0 V und im Endwertbereich ca. 8 V sein.
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Beispiel einer Kalibrierung:

Wegmessung mit potentiometrischem Wegtaster Typ 8712-100
Der Wegtaster wird auf Nullstellung 0,00 mm justiert. Jetzt muss die Taste
»1each-In“ unterer Kalibrierwert“ betatigt werden. Dann bewegt man die

Schubstange mit geeichte EndmaBe z. B. S = 100 mm und der Endwert wird ein-

gestellt. Nun muss

die Taste B

ach-In“ oberer Kalibrierwert” betatigt werden.

Diese Kalibrierdaten missen nun’in das Gerét tbertragen werden und ggf. ge-
speichert werden. Dabei kann ein Programmname definiert und eingegeben wer-

den.

Weg S
[mm]
A
R . \
I
i idealisierte
: Sensorabgleichgerade
[}
|
|
0 ; > Wertin [V]

Teach-IN-Wert 1

wird vom Geréat einge-

messen

T 9221-p001 =3
Datei Bearbeiten Messung Spezial ¢
Bl ¥rE=n Kanaleinstellungen lBewettung] Messverfahren] Sensortest] Eingénge] Profibus] Eigensc:haften]
Gerate-K.onfiguration
Einstellungen
| Eingangsbereich S peigezpannung
Meue Gerateparameter |5 W j |5 W j
:é Eingangsbezug Filter
|Massebezug [0 Obm) j |50 Hz j
Gerdteparameter von B
Gerdt
= =
=
Gerdteparameter von K.alibrigren
D atei . .
Unterer Skalierwert Oberer 5 kalienwert
|D,DDDDDDDD :I mm |1 0000000000 :I mm
Unterer Kalibrisnwert Oberer Kalibrienwert
|D,DD1 20000 :I W |U,DD498?DD :“\.-' j
> Teach-In unterer K.alibrienvert | Teach-n oberer Kalibrienwert | 4
Beslup Tarawert _
- [0.00000000 = mm Teach-n Tarawert |
Berichte Drucken
Meszen
Sonstiges IFEE=mm |Programmname Speichem Ubertragen in Gerat | Abbrechen | |

* Geandert £ nicht gesichert.

Parameter von Gerdt geladen.

Online.
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6.9.3. Messung mit Normsignal / Transmitter

Eine Kalibrierung ist notwendig, um die Zuordnung zwischen den elektrischen
Messsignalen der angeschlossenen Sensoren und den darzustellenden Mess-
gréBen festzulegen. Dabei handelt es sich hier um eine Zweipunktkalibrierung.
Normalerweise besitzen die Sensoren einen Prif- und Kalibrierprotokoll woraus
die elektrischen Signale entnommen werden kénnen.

Ein Beispiel eines Protokolls kann wie folgt aussehen, dabei sind die wichtigsten
Werten gekennzeichnet.

Priif- und Kalibrierprotokoll
Test- and Calibration Certificate

Lypr o1 ype BETYI VSV IVIVY |

Serien-Nr. / Serial no. 24022374 v
Messbereich / Range 1 mm

Speisespannung / Excitation Voltage Uger :9...28 Vic

Ausgangsspannung bei Nennmessweg / Output Voltage at measuring range 0 ... 5 Ve

Linearitat (LINEARE REGRESSION) / Linearity (best fit straight line) :< 0,25 %v.E./FS
max Abweichung von der besten Geraden in Prozent des Messhereiches

(DIN 32876 T1 und VDI/VDE/DGQ 2618 Blatt 26)

Linearity is defined as max. deviation from ideal straight line as % of FS

6.9.3.1. Anschluss

Die Anschlussbelegung des potentiometrischen Wegsensors ist aus dem Prif-
und Kalibrierprotokoll zu enthnehmen.

Physikalische Darstellung

Arbeitshub @
1 mm -
%
o
Elektrische Darstellung ,
® + Signal (3)
Anfangswert 0 mm o
®) -
()]
> §
o i
Endwert 1 mm o %
©

I ® - Signal (4) ' "
- Sensorspeisung (6)
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6.9.3.2. Sensorspeisung, Eingangsbereich und Eingangsbezug
Sensorspeisespannung

Die Speisespannung fur den Wegsensor ist aus dem Priif- und Kalibrierprotokoll
zu entnehmen. Typischer Wert sind es 10 Volt. Ist im Prifprotokoll dieser Wert
gréBer als 10 VDC muss der Transmitter extern gespeist werden, da das Sensor-
Profibus-Modul die Hilfsenergie bis max. 10 VDC zur Verfligung stellen kann.

Eingangsbereich

Das Messsignal des anzuschlieBenden Transmitters bzw. Normsignal muss in
die vorgegebene Bereiche passen.

Eingangsbezug

Als Messsignal-Eingangsbezug wird beim Messen mit Normsignalen oder
Transmitter mit Spannungsausgang ,Massebezug® gewahlt. ®

T 9221-P001 ((=0(E3]
Datei Bearbeiten Messung  Spezial 7
BB Kanaleinstellungen l Bewertung] Messverfahren] Sensortest] Eingénge] Profibus] Eigenschaften]
Gerate-K.onfiguration
Einztellungen
O Eingangzbereich Speizezpannung
Meue Gerdteparameter | 5y j | 10 j
:é Eingangzbezug Filer
|Massehezug [0 Oha) j |ED Hz j
Gerdteparameter von
Gerat
6
=
Gerdteparameter von
Datei . .
Unterer Skalienwert Oberer Skalienwert
|D,DDDDDDDD :l mm |1 .00anoang :l mm
Unterer K alibriervwert Oberer Kalibrienyert
[0.000000a0 =v [F.00000000 v =]
Teach-In unterer Kalibriernwert | Teach-In oberer Kalibrierwert |
Backup Tarawert _
_ [0.00000000 — mm Teachn Tarawert |
Berichte Drucken
Messen
Sonstiges Progiamm |Programmname Speichern Ubertragen in Gerat | Abbrechen | |
* Geandert / nicht gesichert. Parameter von Gerat geladen. Online.
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6.9.3.3. Kalibrierung Transmitter mit Spannungsausgang

6.9.3.3.1. Kalibrieren mit physikalischer GréBe durch Teach-In-Verfahren

Bei diesem Verfahren handelt es sich um ein zweistufiges Online-Einlernen der
Sensordaten in das Sensor-Profibus-Modul, wobei zwei Zustdnde nacheinander
eingelernt werden. Der erste Zustand ist der untere Skalierwert und der zweite
Zustand der obere Skalierwert.

Beispiel einer Kalibrierung:
Wegmessung mit Transmitter z.B. Typ 8740-5001

Der Wegtaster wird auf Nullstellung 0,00 mm justiert. Jetzt muss die Taste@
,1each-In“ unteren Kalibrierwert” betatigt werden. Dann bewegt man die
Schubstange mit geeichte EndmaBe z. B. S = 1 mm und der Endwert wird einge-
stellt. Nun muss die Taste B @' h-In“ oberer Kalibrierwert* betatigt werden.

Diese Kalibrierdaten missen nun in das Gerét tbertragen werden und ggf. ge-
speichert werden. Dabei kann ein Programmname definiert und eingegeben wer-
den.

Weg S
[mm]
A
100 —-------===-m--mom . ‘x
|
i idealisierte
! Sensorabgleichgerade
|
|
|
0 ; > Wertin [V]

wird vom Gerét einge-

Teach-IN-Wert 1 Teach-IN-Wert 2

messen
T 9221-P001 ][=1(E3]
Datei Bearbeiten  Messung  Spezial 7
B EIMAEER Kanaleinstelungen ]Bswerlung] Messverfahlenl Ssnsurlest] E\ngénge] Prulibus] E\genschallen]
Gerdte-Konfiguration
Einstellungen
[} Eingangsbereich Speisespanhung
Neue Gerateparameter 3% j | 10% j
'_é Eingangsbezug Filter
Massebezug [0 Ohm) |50Hz =
Gerdteparameter von Einheit
Gerat
= o =l
Gerdteparameter von Kalibrieren
Datei
Unterer Skalienyert Oberer Skalienwert
[0.00000000 == mm [1.00000000 =] mm
Unterer Kalibrienwert Obeerer Falibrienwert
[0.00000000 =k |5.n0000000 v -
P Teachdn unterer Kalbrienwert | Teachin oberer Kaibrierwert | <
el Tarawert _
|0.00000000 | mm Teach-n Tarawert |
Berichte Drucken
Messen
Sonsliges Programm Programmnarne Speichern Ubertragen in Gerat | Abbrechen |
* Gedndert / nicht gesichert. Parameter von Gerdt geladen. Online.
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6.9.3.3.2.

T 9221-P001

Datei Bearbeiten Messung

Spezial ?

Kalibrierung mit Hilfe von Sensor-Prifprotokoll

=S

Einstellungen

Gerate-K onfiguration

0

Meue Gerateparameter

Geratepararmeater won

Gerat

=

=

Geratepararmeater won
Datei

—\

Kanaleinstellungen ] Beweltung] Messvelfahren] Sensortest] Eingéinge] F'mfibus] Eigenschaﬂen]

Einstellungen

Eingangzbereich

[ - |

Eingangsbezug

| tazzebezug (0 Ohm) ﬂ

Einheit

|rnm j
k.alibrieran

Unterer Skalienwert

|D,DDDEIEIDDD :l il
Unterer Kalibrienwert
[ |0.00000000 v

Teach-In unterer Kalibrienmert |

Speisegpannung

[10w =]

Filker

|50 Hz -]

Oberer Skalienwert

11,00000000 r =] mm
Oberer Kalibrienwert

/5,00000000 44— v -]

Teachdn oberer Kalibrienwent |

® 0O

- Tarawert
- [n.00000000 = | Teachn Taravert |
Berichte Drucken

M essen

Sonstiges g |Programmname Speichemn [Ibertragen in Gerat | Abbrechen | |
" Geandert / nicht gesichert. Parameter von Gerdt geladen. Orline.
Zu den Werten:

@® ... @ Diese Werte werden aus dem Prif- und Kalibrierprotokoll direkt

Uubernommen.

Die Kalibrierung

wurde wie folgt vorgenommen:

Elektrischer Bereich von 0 ... 5V = mechanischem Bereich 0 ... 1 mm.

Diese Kalibrierdaten missen nun in das Gerat Gbertragen werden und ggf. ge-
speichert werden. Dabei kann ein Programmname definiert und eingegeben wer-

den.
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6.10.
6.10.1.

Signalverarbeitung

Messrate / Grenzfrequenz / Filter

Der A/D-Umsetzer digitalisiert jedes einzelne Signal mit einer Rate, die vom An-
wender vorgegeben werden kann. Die Filtereinstellmdglichkeiten sind auf die
Frequenzen von 5, 10, 25, 50, 100, 200, 400 Hz festgelegt.

¥

9221-PO01

Datei Bearbeiten Messen Spesial 7

Einstellungen

Gerdte-Konfiguration

0O

Meue Gerdteparameter

Gerdteparameter van

Gerat

o

=2

Gerateparameter van
Diatei

Backup

Berichte Drucken

Messen

Kanaleinstellungen ]Massvalfahren] SEnsUrtEst] Bewertung Emgangs] F'ruhbus] Eigensc aﬂsn]

Einstellungen

Eingangsbereich

[10v [=]

Shuntwiderstand

|Kein Massebezug (oo Ohm) j

Einheit

[ El
Kalibriersn

Uriterer Skaliensert

|0.Booo0000 —+| mm

Uriterer K alibrienaert

|0.Booo0000 v

Teach-In unterer Kalibrienwert |

Speizespannung

- /=
=l

2
|1 00oao0oo

=] mm
5

Teachr|n oberer Kalibriznmert |

Oberer Kalibriensert
[1.00000000

Sonstiges

Urwverandert

Taravert
[0.00000000 —=| mm TeachIn Tarawert |
Programm Programmnarne Speichen Ubertragen in Gerat | Abbrechen |

Parameter von Gert geladsn

Online.

6.10.2.

Mittelwertbildung

Die bei kleinen Signalen notwendige groBe Verstarkung der Signale bedingt na-
turgeman auch einen héheren Rauschanteil. Um die Messgenauigkeit hier zu
erhéhen, kann vom Anwender eine Mittelwertbildung zur Signalaufbereitung ver-
wendet werden. Dieses Verfahren flhrt eine arithmetische Mittelung Gber mehre-
re Messwerte durch. Hierdurch wird zwar die Messrate geringer, die Auflésung
daflrr aber erheblich gesteigert. Die Mittelungsdauer bzw. die Anzahl der Mitte-
lungen ist im Bereich von 1 ... 6500 frei wahlbar. Daher kann die maximale Zeit
6,5 Sekunden eines Ubertragenen Messwertes betragen z. B. bei einer Einstel-
lung von 6500 Mittelwerten.

-

9221-PO01

Datei Bearbeiten Messen Spezial 7

Einstellungen

Gergte-Konfiguration

0

Neus Geriteparametsr

Gerateparan'_vetel won

erat

=

L=

Gerateparameter von
atei

Backup

Berichte Drucken

Messen

Sonstiges

Unverandert.

Kanaleinstellungen | Messverfahien?] Sensortest | Bewertung | Eingdno| Profibus | Eigenschaften |

Einstellungen

Messverfahren
< DC

" DC-R
" ALT-R

EBeschieibung

Anzshl Mittehwerts
[1o0 =

[ wertebersich: 1 ... 6200

DC:  Messung mit Gleichspannungsspeisuna, chns Beriicksichtigung der
Komekturfaktoren der Speisung [4-Lsitsr-Anschiusstechni]

Programm:

Frogrammname

Parameter von Gerat geladen.

Speichern Ubertragen in Gerat

Abbiechen |

Online,
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6.10.3.  Vergleichsmessung

Mit Hilfe des vorgewahlten Kalibriershunts unter ,Kanaleinstellungen“ und
~Shuntwiderstand“ kénnen Sie hier eine Vergleichsmessung durchfihren, um ei-
nen Sensortest zu starten, z.B. bei Sensoren mit DMS-Brlicken. Zu diesem Zwe-
cke muss der DMS-Sensor angeschlossen sein. Der Kalibrierwiderstand zwi-
schen Speisung und Ausgang, bei unbelastetem Aufnehmer und abgeglichenem

Nullpunkt, ergibt den entsprechenden Ausgangswert O (Verstimmung). Dieser
Ausgangswert kann mit dem Wert aus dem PrUf- und Kalibrierprotokoll verglichen
werden.

T 9221-P001 (=13

Datei Beatbeiten Messung  Spezial ?

Einztellungen

Kanaleinstellungenl Messverfahren  Sensortest l Beweltung] Eingénge] F'rofibus] Eigenschaften]

Gerate-Konfiguration
¥ Einstellungen
\D\ Vergleichswert Taleranzwert

Neue Gersteparameter | M»[50.1230000 =N 050000000 =IN

Gerdtepararmeter van
Gerat

e

=

Gerdtepararneter van
Datei

Backup

Berichte Drucken

Messen

Sonstiges Programmriame | Frogiammname Speichern [Ubertragen in Gerat Abhrechen | |

* Gedndert £ nicht gesichert. Meue Gerateparameter Oifline.

Toleranzwert
Eingabe des Toleranzwertes (+ / -) beim Vergleichswert.

Teach-In Vergleichswert

Bei angeschlossenem Gerat und Gerédteparameter von Gerét kénnen Sie ein
Teach-In des Vergleichswertes online durchfiihren .

Hinweis: Der Wert wird direkt im Gerat ermittelt. Der bisherige Wert bleibt jedoch
im Gerat erhalten. Erst nach Ubertragen in Gerat wird der neue Teach-In-Wert
tatsachlich im Gerat wirksam!
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6.10.4. Bewertung / Digitale Ausgange (Grenzwerte)

An den digitalen Ausgange des Sensor-Profibus-Moduls werden Statusinformati-
onen Uber den analogen Eingang ausgegeben. Mittels Definition von Schwellwer-
ten kann die Statusausgabe flr jedes Modul individuell eingestellt werden. Mittels

freidefinierbaren Schaltschwellen GW1 und GW2 kénnen z.B. Alarm- bzw.

Grenzwertlberwachung an den Ausgangen A1 / A2 oder mit dem zusétzlichen

Ausgang A3 eine Klassierung durchgefihrt werden.

Beispiel einer Klassierung am Ausgang A3:

y A
Messwert
\_> NIO > NIO =
GW2 | N
10 10
GW1 — S
T Nio  <NIO =
GW = Grenzwert >
t(s)

Grenzwerteinstellung via PC-Konfigurationssoftware 9221-P001

T 9221-P001 =]

Datei EBearbeiten Messen Spezial 7

Einztellungen

Kanaleinstellungenl Messverfahrenl Sensortest  Bewertung | Eingéngel F'rofibusl Eigenschaftenl
Gerate-Konfiguration

r—Einzstellungen
* Bewertungsart Oberer Grenzwert
Neus Gerdteparameter \'> & Dynamizch |1 0000an ﬁ mm
@

= 4|-> 7 Statisch Unterer Grenzwert

|D,DDDDDD j i

Gerdteparameter von

Gerat Beschreibung
~
= Dynamische  Bei Dynamisch’ wird das aktuelle Bewertungzergebnis standig angezeigt.
Gerdteparameter von
Datei
—Minimal- und b axi
[~ Mirimalwertspeicher zuriicksetzen [~ Mawimalwertspeicher zuriicksetzen
ID,UUDUUU 3: mm IU,UDUUUU 3: mm
Backup
Berichte Drucken
Messen
Sonstiges Programmm: Programmnarne Speichern | Ubertragen in Gerat | Abbrechen | |
* Geandert/nicht gesichert Parameter von Gerat geladen. |Dnline. 4
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Bewertungsart

Grundsatzlich kann zwischen dynamischer und statischer Bewertungsart gewahit
werden.

6.10.5.

» (O Bei'Dynamisch’ wird das aktuelle Bewertungsergebnis standig

angezeigt.

> @ Bei 'Statisch’ bleibt das Bewertungsergebnis nach einmaliger
Ubertretung der Grenzwerte bis zum nachsten Bewertungs-

Reset stehen.

Minimal- und Maximalwertspeicher ©),

Um den Minimal- und / oder den Maximalwertspeicher zu I6schen bzw. zurlickzu-
setzen, setzen Sie ein Hakchen in die entsprechende Box. Nach der Ubertragung
an das Gerat werden diese Werte dann auf den momentanen Messwert zurtck-

gesetzt.

®

T azz1-poot ] P53
Datei Bearbeiten Messen Spezial
Bl Kanaleinstellungenl Messverfahrenl Sensotest  Bewertung | Eingéngel Profihusl Eigenschaflenl
Gerate-Konfiguration
—Einztellungen
[ Bewertungzart Oberer Grenzwert
Neue Gerateparameter % Dynamisch |1 000000 ﬁ mrm
. = Statizch Unterer Grenzwert
i |D,DDDDDD ﬁ mm
Gerdtepararnetar van
Gerat Beschreibung
~
= Dynamische  Bei Dynamisch' wird daz aktuelle Bewertungsergebnis standig angezeigt.
Gerateparameter von
Datei
i Minimal- und b azimalvert %
>|- Minimalwertspeicher zurlicksetzen [~ Maximalwertspeicher zuriicksetzen
ID,DDDDDD 3: mm ID,DDDDDD 3: mm
Backup
Berichte Drucken
Messen
Sonstiges Programm: IProglammname Speichem | Ubertragen in Gerat | Abbrechen | |
* Geandert/nicht gezsichert. Parameter von Gerat geladen. |Dnline. 4
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6.10.6. Digitale Eingange

Uber die zwei digitale Eingénge des Sensor-Profibus-Moduls kénnen folgende
Ansteuerungen realisiert werden. So wird beim Anlegen eines Signals am ent-
sprechenden Eingang A / B die eingestellte Funktion durchgefihrt.

Tara ausfihren

Tara léschen

Reset Bewertung

Reset Minimalwertspeicher
Reset Maximalwertspeicher

YVVVYVYYVYYVY

Bewertungsergebnis einfrieren

Bewertung verhindern, aktuelles

Die digitale Eingadnge kénnen mit einer dieser Funktion oder auch mit mehreren

gleichzeitig belegt werden.

¥ 9221-PO01 o =] S
Datei Bearbeiten Messen Spezial 7
Einstell . P . .
e HeS K.analeinstelungen I Meszverfahren I Sensortest I Bewertung Eingdngs I Profibus I Eigenzchaften I
Gerate-Konfiguration
— Funktion Eingang & —Funktion Eingang B

U = TR ausfiitrer v TARA ausfiihren
Meue Beeraemets ¥ TARA laschen [auf 0,0 setzen] I~ TR [Gsehen [auf 0,0 setzen]

;é W Reset Bewertung [V Feset Bewertung

. [ Reset Minimalwertspeicher [~ Reset Minimalwertspeicher
Gerateparameter wor
Gerat [~ Reset Maximalwertspeicher [V Reset Maximalwertspeicher

= [T Reset Mitteluert v Feset Mitehaert

Gerateparameter von ~ Bewertung verhindemn, aktuelles — Bewertung verhindern, aktuelles
D atei Bewertungsergebnis einfrieren Eewertungsergebniz einfrieren
Backup
Berichte Drucken
Messen
Sonstiges Programmm: Programminamne Speichern Ubertragen in Gerat Abbrechen | |
|" Geandert/nicht gesichert. |Parameter won Gerat geladen. |Dnline. >

Beispiel fir die Anschlussbelegung:

Eingang B

Funktion: z.B. Tara, Reset Bewertung,
Reset Maximalwertspeicher,

Reset Mittelwert

bl B B ol e B

Eingang A

Funktion z.B. Tara lI6schen, Reset
Bewertung,

Bewertung verhindern
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6.11. Monitorausgang

Der Monitor-Ausgang dient in erster Linie zur Eingangskonfiguration mit einem
Potentiometer. Dieser Ausgang darf nicht belastet und auch nicht fiir Steuer-
zwecke genutzt werden. Bei falscher Anwendung kann das Sensor-Profibus-
Modul irreparabel beschadigt werden, da dieses Signal direkt vor dem A/D-
Wandler abgegriffen wird.

6.12. LED-Anzeige am Geréat

(1) Idle-LED (gelb)
e an/aus: schwerer Fehler, Programm wird nicht mehr abgearbeitet

e Dblinkt: normaler Programmablauf

(2) PFOFIBUS-LED (grtin)

e Dblinkt schnell:  keine Baudrate gefunden

e Dblinkt langsam: Baud gefunden, aber kein Datenaustausch aktiv

e an: Gerat ist parametriert und nimmt am Datenaustausch teil

(3) ERROR-LED (rot)

e aus. Kein Fehler

e an: Fehler, z.B. Ubersteuert
e Dblinkt: Bewertung eingefroren
6.13. Testmessung

Im Untermenii Testmessung haben Sie die Méglichkeit, eine Uberpriifung der
eingestellten Daten durchzufiihren. Die Messdaten kdénnen tber die RS 232-
Schnittstelle an einem PC Ubertragen und in einer Excel-Liste exportiert werden.
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6.13.1.  Darstellung
=101

557 558 553 5&0 561 BE2 5E3 Sa4 565 565 5&7
t[=]

Ifezsunag Starter ... Messung Stoppen ¥ Messung speichern Anzahl Messwerts: 5257

Meszwerte Bewertung
Messwert:  1,000000 mm Oberer Grenzwert: Im T
Tarawert: 0.000000 mrm
Minimalwyert: 0.000000 mrm Feset I O
Maximalwert: 1857143 mm Reset Unterer Grenzwert: lm mm
Messdaten werden erfasst . Optiaren | Beenden | |
|Messung lautt... o

Messung Starten...

Um eine Testmessung zu starten, drlicken Sie bitte diese Taste.

Aktivieren Sie zuvor das Hakchen ,Messung speichern®, falls Sie diese Messwer-
te in einer Excel-Datei abspeichern mdchten — Sie erhalten vor dem Starten der
Messung nochmals einen Optionsdialog flir die Speicherung der Messdaten.

Messung Stoppen

Zum manuellen Beenden der Messung driicken Sie bitte die Taste ,Messung
Stoppen®.

Messwerte

Waéhrend der Messung wird der momentane Messwert, Tarawert sowie der Mini-
mal- und Maximalwert im eingestellten Zyklusschritt (Optionen) angezeigt und
aktualisiert.

Driicken Sie die entsprechende Taste ,Reset”, um den Minimal- oder Maximal-
wert wahrend der Messung zurlickzusetzen.

Bewertung

In der Bewertung kann der obere und untere Grenzwert wahrend der Messung
eingestellt und angepasst werden. Unter Optionen kann eingestellt werden, ob
geanderte Grenzwerte nach dem Beenden der Testmessung im Gerét Uber-
nommen werden oder die vorherigen Werte wiederhergestellt werden sollen.
Falls eine dynamische Bewertungsart im Gerét aktiviert ist, sehen Sie wahrend
der Messung sténdig die aktuelle Bewertung der oberen und unteren Grenzen
und das daraus resultierende Bewertungsergebnis 10 bzw. NIO.
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6.13.2. Optionen

Erweiterte Optionen zur Testmessung erscheinen, wenn Sie die Taste ,,Optionen
betatigen.

ﬂ
—Darstellung Messung ————— |
[¥ Oberer / unterer Grenzwert anzeigen Zyklus: Zeitfenzter
¥ Minimal- # Masimalwert anzeigan ID"I 50 ﬁ s I‘ID j s

v Messkurvenbersich immer

rBendEz e vollstandig darstellen [verfolgen)

IV Gednderte Grenzwerte iibemehmen

—Start-Trigger-Einstellung
—Iv Schwelwert... —J | Statzet ————

Datum / Uhrzeit

= 3= T 000000 =  Zeit [5)
o & et [Eizems 13528 =]

—Stopp-Trigger-Einstellung
—1 | Schwellwert... —Iv Messdauer

& >= [ oooom r [ = ] 7.00 H s
o= - = et

{Obemehmen | Abbrechen | |

Darstellung

Die grafische Anzeige des oberen und unteren Grenzwertes sowie des Minimal-
und Maximalwertes wahrend der Testmessung kann hier aktiviert / deaktiviert
werden.

Die Darstellung erfolgt anhand gestrichelten Linien im Grafen.

Gerateeinstellung

Beim Beenden der Testmessung kann definiert werden, ob geadnderte Grenzwer-
te wahrend der Testmessung Ubernommen oder verworfen werden.

Messung

Flr die Testmessung kann der Einlesezyklus der Messwerte und das angezeigte
Zeitfenster in der grafischen Anzeige eingestellt werden.

Ausserdem lasst sich auch die Weiterfiihrung des Grafen zwischen ,standig ver-
folgend® und ,komplettem Zyklus“ umschalten.

Start-Trigger-Einstellung - Schwellwert

Als Start-Trigger kann ein Schwellwert auf der X- sowie Y-Achse definiert werden.
Die Messaufzeichnung beginnt erst beim Erreichen des Schwellwertes.

Start-Trigger-Einstellung - Startzeit

Flr den Messstart kann eine Startzeit in Form von Datum und Uhrzeit eingestellt
werden. Achten Sie jedoch darauf, dass dieser Zeitpunkt nicht in der Vergangen-
heit liegt.

Beim Erreichen dieses Zeitpunktes beginnt die Messaufzeichnung.

Bei aktiviertem Startzeit-Trigger wird die aktuelle Uhrzeit im unteren Teil des Dia-
loges eingeblendet.

Stopp-Trigger-Einstellung — Schwellwert

Als Stopp-Trigger kann ein Schwellwert auf der X- sowie Y-Achse definiert wer-
den. Die Messaufzeichnung wird beim Erreichen dieses Schwellwertes beendet.
Stopp-Trigger-Einstellung — Messdauer
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Das Beenden der Testmessung kann auch Uber eine eingestellte Messdauer er-
folgen. Geben Sie hierzu die Messdauer in Sekunden ein.

Die Einstellungen werden mit der Taste Ubernehmen aktiviert und mit Abbre-
chen verworfen.

6.13.3. Messdatenspeicherung in Excel-Tabelle

L=k
r— Details
Fima: Iburster prazizionsmeRtechnik
Bearbeiter: ITthas Meder
Beschreibung: Dies ist eine Beschreibung zur Messung vam
¥ speichem 14122004
Bermerkung: Dies ist eine Bemerkung zur Meszung wom
[ speichern  [14.12.2004
Dateipfad: E:h3221
YWSourcehbintDiebug'heazdatatibd ezsdaten2] «lz
Andern... |
T Messung Starten | Abbrechen | |

Diese Eingaben werden in der Excel-Messdatei als Kopfdaten gespeichert. Sie
haben hier die Méglichkeit, den Firmen- und Bearbeiternamen zu andern und ei-
nen Beschreibungs- sowie Bemerkungstext einzugeben.

Der Beschreibungs- und Bemerkungstext kann optional gespeichert werden, so
dass dieser bei einer weiteren Testmessung wieder eingeblendet wird.

Um den Dateinamen und Pfad zu andern, driicken Sie die gleichnamige Taste.
Wenn Sie keinen Dateinamen angeben, wird automatisch mit fortlaufendem Nu-
merator die angezeigte Excel-Datei erzeugt.

Starten Sie endgliltig die Testmessung mit der Taste Messung Starten. Mit Ab-
brechen verwerfen Sie die Aktion.

6.14. Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die Sensor-Profibus-Module halten die bei der Entstehung Schutzanforderungen
der EMV-Richtlinien ein. Die Gerate tragen u. a. das CE-Kennzeichen.

6.15. Verhalten im Fehlerfall

Das Modul kann selbststéndig bestimmte Fehler erkennen, wie z.B. Profibus-
Kommunikationsunterbrechungen, Ubersteuerungen, usw., welche Sie an Hand
von Status-LED’s ablesen kénnen.

7. Profibus-Aufbau
7.1. Schnittstelle RS485

Die Busschnittstelle des Sensor-Profibus-Moduls ist eine PROFIBUS-
Schnittstelle. Vorteile gegentber herkdmmlichen RS232-Schnittstellen sind die
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héhere Teilnehmerzahl, die hdhere Ubertragungsgeschwindigkeit und die gréBe-
re Storsicherheit.

7.2. Busstruktur

Die Busstruktur ist eine Linienstruktur, in der jedes Bausegment an beide Enden
mit dem Wierstand abgeschlossen wird. Mit Hilfe von Repeater (Signalverstarker)
lassen sich Abzweige verwirklichen.

7.3. Busteilnehmerzahl

Die PROFIBUS-Schnittstelle erlaubt den gleichzeitigen Anschluss von max. 32
Busteilnehmern pro Bussegment. Uber Repeater kbnnen weitere Bussegmente
aufgebaut werden und damit die Zahl der Busteilnehmer auf max. 127 erhéht
werden.

7.4. Ubertragungsgeschwindigkeit

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird vom Sensor-Profibus-Modul automatisch
erkannt und eingestellt.

Hinweis: Die erlaubten Leitungslangen nehmen mit wachsender Ubertra-
gungsgeschwindigkeit ab.

7.5. Buskabel, Busstecker und BusabschluBwiderstand

Buskabel

FUr den Aufbau ist eine geschirmte, paarweise verdrillte Leitung zu verwenden
(Shielded Twisted Pair) mit mindestens 2 Adern und mit folgenden elektrischen
Daten:

AbschluBwiderstand: 100 ... 130 Q bei f > 100 kHz
Betriebskapazitat: max. 30 pF/m

Leitungsquerschnitt: min. 0,34 mm?
Dampfung: max. 6 dB auf die gesamte Lange bezogen
Norm: EN50170
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Busstecker

Die Signaladern A, B und Shield sind fir einen AnschluB zwingend erforderlich.

IP20-Variante
Pinbelegung fir PROFIBUS-AnschluB

Pin-Belegung

Pin RS485-Bezeichung  Signal Bedeutung

1 - Shield Shield, Protective Ground
3 B/B’ RxD/TxD-P  Receive/Transmit-Data-P
5 Cc/C DGND Data Ground

6 - VP Voltage Plus

8 A/A RxD/TxD-N  Receive/Transmit-Data-N

Blick auf die
Geratebuchse

IP65-Variante
Pinbelegung fir RS PROFIBUS-Anschlu3 geman Profibus

Kabelfarbe Steckverbinder Belegung:
braun 1 +5VDC
weiss 2 A

blau 3 GND
schwarz 4 B
gelb/Grin 5 Shield
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BusabschluBwiderstand

Um Signalreflektionen auf dem Bus zu vermeiden, ist jedes Bussegment am phy-
sikalischen Anfang und Ende mit dem AbschluBwiderstand abzuschlieBen. Ein
Abschlusswiderstand wird zwischen die Bausadern A und B gelegt.

Dies sorgt fur ein definiertes Ruhepotential bei fehlender Datentbertragung auf
dem Bus.

Busabschlusswiderstand bei IP20-Version

In den meisten 9-poligen Sub-Min-D-Stecker ist ein Abschlusswiderstand integ-
riert. Wenn das Modul am Ende der Busleitung angeschlossen wird, ist ein Ab-
schlusswidertand zuzuschalten. Dazu ist der des Schalter auf ON zu stellen.

Busabschlusswiderstand bei IP65-Version

In der Nahe der Profibus-Klemmleiste ist ein Abschlusswiderstand integriert.
Wenn das Modul am Ende der Busleitung angeschlossen wird, ist ein Abschluss-
widertand zuzuschalten. Dazu sind beide Kontakte des DIP-Schalters auf ON zu
stellen.

7.6. Schirmung

Bei erhdhter Stérbeeinflussung wie z. B. im Industriebereich wird die Verwendung
von geschirmten Buskabeln empfohlen. Eine Schirmung sollte dann auch fir die
Versorgungsleitungen und die Signalleitungen vorgenommen werden. Im allge-
meinen sollte der Schirm an jeder Busschaltung an die Schutzerde (nicht Da-
taGround) gelegt werden.

7.7. Potentialausgleich

Der Potentialunterschied zwischen den Datenbezugspotentialen aller Anschal-
tungen am Bus darf + 7 Volt nicht Uberschreiten. Kann dies nicht garantiert wer-
den, muss ein Potentialausgleich geschaffen werden. Fir die Anschaltungen be-
deutet dies meist, dass der Minusanschluss der Spannungsversorgung als Aus-
gleichsleitung von Anschaltung zu Anschaltung durchgeschleift werden muss. Da
das Sensor-Profibus-Modul Gber eine vom Bus galvanisch getrennte Spannungs-
versorgung verfagt, braucht das Modul in den Potentialausgleich nicht mit einge-
bunden zu werden.

7.8. Einstellung der Baudrate

Beim Sensor-Profibus-Modul wird keine Einstellung benétigt, da eine automati-
sche Erkennung der Baudrate erfolgt. Stichleitungen sind sehr problematisch uns
sollten (ganz besonders bei hohem Bustakt) unbedingt vermieden werden. Siehe
EN50170-Norm.
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8.
8.1.

Bussch

Profibus-Kommunikation

Busschnittstelle und GSD-Datei

nittstelle

Die Busschnittstelle des Sensor-Profibus-Moduls ist eine PROFIBUS-
Schnittstelle.

GSD-D

atei

Die GSD-Datei zur Anbindung an die SPS finden Sie auf unserer Homepage
http://www.burster.de/software.html| oder in der Software 9221-P001 unter ,Geré-

te-Konfiguration® - ,Profibus®.

8.2.

Busprotokoll und Datenformat

Das Datenformat bzw. gesamte Schnittstelle entspricht den Profibus-
Festlegungen nach DIN 19245 bzw. EN50170 und wird von dem Sensor-
Profibus-Modul sowohl im Profibus-DP-VO0 als auch im Profibus-DP-V1 unter-

stltzt.

8.2.1. Zyklische Kommunikation (DP-VO0)

8.2.1.1. Mode-Ubersicht

Mode | Eingange: Lange |Ausgange: Lange
9221->Master (Status) Master->9221 (Control)

1 |SPSin 2 | SPSout 2
Spiegel 2 y: 2
Aktueller Messwert 4 Byte

¥: 8
Byte

2 |SPSin 2| SPSout 2
Spiegel 2 | Oberer Grenzwert 4
Aktueller Messwert 4 | Unterer Grenzwert 4

X:8 >:10
Byte Byte

3 |SPSin 2 | SPSout 2
Spiegel 2 y: 2
Aktueller Messwert 4 Byte
Wegtarierter Wert 4

Y12
Byte

4 |SPSin 2| SPSout 2
Spiegel 2 | Oberer Grenzwert 4
Aktueller Messwert 4| Unterer Grenzwert 4
Wegtarierter Wert 4 Y10

Y12 Byte
Byte
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SPSin 2| SPSout 2
Spiegel 2 ¥y 2
Aktueller Messwert 4 Byte
Inhalt Minwertspeicher 4
Inhalt Maxwertspeicher 4

¥:16

Byte
SPSin 2 | SPSout 2
Spiegel 2 | Oberer Grenzwert 4
Aktueller Messwert 4 | Unterer Grenzwert 4
Inhalt Minwertspeicher 4 Y10
Inhalt Maxwertspeicher 4 Byte

X:16

Byte
SPSin 2| SPSout 2
Spiegel 2 y: 2
Aktueller Messwert 4 Byte
Wegtarierter Wert 4
Inhalt Minwertspeicher 4
Inhalt Maxwertspeicher 4

.20

Byte
SPSin 2| SPSout 2
Spiegel 2 | Oberer Grenzwert 4
Aktueller Messwert 4 | Unterer Grenzwert 4
Wegtarierter Wert 4 Y10
Inhalt Minwertspeicher 4 Byte
Inhalt Maxwertspeicher 4

¥: 20

Byte
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8.2.1.2.

Erklarung der Bitcodierungen

SPSin: Datenbytes vom 9221 zum Master

Byte 1:
MSB LSB
X TARA aktiv| Ergebnis | Ergebnis |Bewertung|Bewertung|Bewertung|Bewertung
Sensortest | Sensortest| gliltig NIO zu IO NIO zu
glltig groB klein
Byte 2:
MSB LSB
X X X X Mess- Mess- Mess- Mess-
toggle- toggle- toggle- toggle-
count count count count
MSB Bit 2 Bit 1 LSB
Byte 3: (Spiegel 1. Steuerbyte)
MSB LSB
X Handshake | Handshake | Handshake | Handshake | Handshake | Handshake | Zustand
Reset Reset Reset Reset Reset TARA  |Bewertung
Maxwert- | Minwert- |Bewertung| Mittelwert| TARA ausldsen | einfrieren
speicher | speicher
Byte 4: (Spiegel 2. Steuerbyte)

MSB LSB
Zustand Zustand Zustand | Handshake | Handshake | Zustand | Zustand | Handshake
Shunt | Shunt | Shunt | OGW/ | Setupin | Messverf. | Messverf. | Sensortest

C B A _uew EEPROM | ALT/DC | ALT/DC | auslosen
Ubernehmen speichern B A
ANMERKUNGEN

e Bewertungsergebnisse

e Hier werden die aktuellen Bewertungsergebnisse wiedergegeben. Man
beachte die Bewertungsart.

e Mitdem Flag ,Bewertung gultig“ wird signalisiert, ob man das Ergebnis
auch glauben darf. Wenn z. B. der Verstarker tibersteuert ist oder die
Bewertung verhindert wurde, ist dieses Bit 0.

e Sensortest

e  Mit dem Start eines neuen Sensortests (siehe unten) wird das Gltig-
keitsflag geléscht. Sobald ein Ergebnis des Sensortests vorliegt, wird
das Ergebnisflag und das Gultigkeitsflag entsprechend gesetzt.
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e Tara

e  Mit dem Tara-aktiv-Flag wird angezeigt, dass im Moment ein Tara-Wert
I= 0.0 in das Ergebnis eingerechnet wird.

e MessToggleCount

e  Hier kann erkannt werden, dass ein neuer MeBwert aufgenommen
wurde.

e  Es handelt sich um einen 4-Bit-Zahler, der bei jedem neuen MeBwert
inkrementiert wird.

e  Esistin Abhéngigkeit der PROFIBUS-Zykluszeit und der Anzahl der
Mittelwerte durchaus maéglich, dass nicht jeder einzelne MeBwert vom
PROFIBUS abgeholt werden kann. Wenn die Zykluszeit relativ groB ist
und nur relativ wenige Mittelwerte gebildet werden, wird der Zahler aus
Sicht des PROFIBUS-Masters in Spriingen erhéht
(z. B. 1-5-9-c-2-6-a-....).

e Spiegel der beiden Steuerbytes

e  Es wird in aktionsorientierte Steuersignale und zustandsorientierte

Steuersignale unterschieden.

e Aktionsorientiert:
Durch eine positive Flanke auf der entsprechenden Steuerleitung soll
eine Aktion ausgeldst werden (z.B. Tara). Nachdem die Aktion ausge-
|6st wurde, kann die Steuerleitung wieder in den Ausgangszustand zu-
rick. Um diese Aktion Gberwachen zu kdénnen, wird folgender Hands-
hake durchgefihrt:

Master hat die Quittung er-
kannt und mdéchte Handshake
abschlieBen

Steuerbit 1 |
vom Master 0 N

Handshake ]
vom 9221 ]

0

Die betroffenen Bits in Byte 3 und 4 wurden mit ,Handshake gekenn-
zeichnet.

e Zustandsorientiert:

Hier wird zu jeder Zeit der aktuelle Zustand der entsprechenden Ein-
stellung wiedergegeben. Es ist kein weiterer Handshake notwendig.

Seite 54 von 83
Stand: 27.01.06



SPSout: Datenbytes vom Master zum 9221

Byte 1:
MSB LSB
X Reset Reset Reset Reset Reset TARA Bewertung
Maxwert- | Minwert- |Bewertung| Mittelwert| TARA auslésen | einfrieren
speicher | speicher
Byte 2:
MSB LSB
Shunt Shunt Shunt oGw/ Setup in Mess- Mess- | Sensortest
C B A UGW {iber-| EEPROM | verfahren | verfahren | auslésen
nehmen | speichern | ALT/DC | ALT/DC
B A
ANMERKUNGEN

Bewertung einfrieren

e Hier kann die Bewertung verhindert werden. Solange dieses Bit gesetzt
ist, wird die Bewertungsroutine nicht durchlaufen und das aktuelle Be-
wertungsergebnis bleibt bestehen.

e Um diesen Zustand optisch kenntlich zu machen, blinkt die rote LED
langsam.

e AuBerdem wird das Bewertung-Giiltig-Flag geléscht, da die aktuelle
Bewertung nicht gultig ist.

Tara auslésen

e  Durch eine 0-1-Flanke auf diesem Bit wird eine Tarierung ausgeldst.

e  Es wird ein Messwert auf Basis von 500 (*1ms) Messwerten gebildet.

e  Der aktuelle Messwert wird von allen zuktlinftigen Messwerten abgezo-
gen.

e Das Tara-aktiv-Flag wird gesetzt.

Tara léschen
e  Durch eine 0-1-Flanke auf diesem Bit wird die aktuelle Tarierung ge-

|6scht.
e Das Tara-aktiv-Flag wird wieder geldscht.
Reset Mittelwert

e Die Mittelwertbildung des aktuellen Messwertes wird zurlickgesetzt.
e  Dadurch wird die Aufnahme eines komplett neuen Messwertes gestar-
tet.

Reset Bewertung

e  Bewertung wird zurlickgesetzt.

e Macht nur Sinn bei der Bewertungsart STATISCH (dort wird bei einma-
ligem Verlassen des |0O-Bereiches das entsprechende Bewertungser-
gebnis gesetzt und weiter gehalten, auch wenn der Messwert sich in-
zwischen wieder im 10-Bereich befindet).

e  Es wird der angezeigte Fehler geléscht und wieder ein neuer Bewer-
tungslauf gestartet.
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Reset Minwertspeicher/Maxwertspeicher

e Durch eine 0-1-Flanke auf diesen Bits wird der jeweilige Extremwert-
speicher geléscht und im Folgenden logischerweise automatisch auf
den aktuellen Messwert gesetzt.

Sensortest auslésen
e Durch eine 0-1-Flanke auf diesem Bit wird ein Sensortest ausgeldst
e Das Ergebnis wird wie oben beschrieben signalisiert.
MeBverfahren DC/DCR/ALTR

e Hier kann das aktuelle Messverfahren umgeschaltet werden.
e Durch Anlegen der folgenden Bits wird das entsprechende Mess-
verfahren aktiviert:

B | A| MeBverfahren
0|0 DC

0|1 DCR
110 ALTR
111 ungultig

e  Man muss jedoch den Abschluss einer Mittelwertbildung abwarten, bis
im neuen Messverfahren gearbeitet wird.
o Diese Einstellung wird nicht automatisch im EEPROM gespeichert.

Setup im EEPROM speichern
J Durch eine 0-1-Flanke auf diesem Bit wird das aktuelle Device-Setup
im EEPROM gespeichert.
o Das Setup ist so auch noch nach dem nachsten Einschalten verfligbar.

OGW/UGW libernehmen
o In verschiedenen PROFIBUS-Modi kbnnen neue Grenzwerte an das
9221 Ubergeben werden.
o Durch eine 0-1-Flanke auf diesem Bit werden diese Grenzwerte ins Ge-
rat Gbernommen.
J Dieses Bit macht nur in den entsprechenden PROFIBUS-Modi Sinn.
o Diese Einstellung wird nicht automatisch im EEPROM gespeichert.

Shunt

e  Hier kann durch Setzen der entsprechenden Bits ein Shuntwiderstand /
Massebezug zugeschaltet werden.

C | B | A | SHUNT
0|00 Offen
O(0]|1 Kurz
0|10 59k
o(1]1 80k
1101]0 100k

o Diese Einstellung wird nicht automatisch im EEPROM gespeichert.
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SetParam-Kennungsbytes,
wie in gsd-Datei definiert

Mode 1 OxA1, 0x93, 0x93

Mode 2 0xA1, 0xA3, 0xA3, 0x93, 0x93

Mode 3 0xA1, 0x93, 0x93, 0x93

Mode 4 0xA1, 0xA3, 0xA3, 0x93, 0x93, 0x93

Mode 5 0xA1, 0x93, 0x93, 0x93, 0x93

Mode 6  OxA1, 0xA3, 0xA3, 0x93, 0x93, 0x93, 0x93
Mode 7  OxA1, 0x93, 0x93, 0x93, 0x93, 0x93

Mode 8  0xA1, 0xA3, 0xA3, 0x93, 0x93, 0x93, 0x93, 0x93
Anmerkung:

Durch Setzen des LSBs im letzten User-Param-Byte kann bei Bedarf die Reihen-
folge der 4 Bytes einer FlieBkommazahl gedreht werden. Beachten Sie bitte hier-
zu die Kommentare in der gsd-Datei
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8.2.1.3.
Mode 1

Daten vom Master zum Slave

Byte-Referenzliste

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0

Daten vom Slave zum Master

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4

Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
gsd-Datei

6 Aktueller Messwert, Byte3/2 umschaltoar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
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Mode 2

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
2 Oberer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
3 Oberer Grenzwert, Byte2/3 ist in der
4 Oberer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
5 Oberer Grenzwert, Byte4/1
6 Unterer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
7 Unterer Grenzwert, Byte2/3 istin der
8 Unterer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
9 Unterer Grenzwert, Byte4/1
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
gsd-Datei
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 umschaltoar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
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Mode 3

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
gsd-Datei
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 umschaltbar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
8 Wegtarierter Wert, Byte1/4
i Die Bytereihenfolge
9 Wegtarierter Wert, Byte2/3 ist in der
. gsd-Datei
10 Wegtarierter Wert, Byte3/2 umschaltbar
11 Wegtarierter Wert, Byte4/1
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Mode 4

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
2 Oberer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
3 Oberer Grenzwert, Byte2/3 ist in der
4 Oberer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
5 Oberer Grenzwert, Byte4/1
6 Unterer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
7 Unterer Grenzwert, Byte2/3 istin der
8 Unterer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
9 Unterer Grenzwert, Byte4/1
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 gsd-Datel
umschaltbar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
8 Wegtarierter Wert, Byte1/4
) Die Bytereihenfolge
9 Wegtarierter Wert, Byte2/3 ist in der
. gsd-Datei
10 Wegtarierter Wert, Byte3/2 umschaltoar
11 Wegtarierter Wert, Byte4/1
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Mode 5

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
gsd-Datei
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 umschaltbar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
8 | Inhalt Minwertspeicher, Byte1/4
- - Die Bytereihenfolge
9 | Inhalt Minwertspeicher, Byte2/3 ist in der
. . gsd-Datei
10 | Inhalt Minwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
11 | Inhalt Minwertspeicher, Byte4/1
12 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte1/4
) Die Bytereihenfolge
13 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte2/3 istin der
. gsd-Datei
14 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
15 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte4/1
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Mode 6

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
2 Oberer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
3 Oberer Grenzwert, Byte2/3 ist in der
4 Oberer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
5 Oberer Grenzwert, Byte4/1
6 Unterer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
7 Unterer Grenzwert, Byte2/3 istin der
8 Unterer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
9 Unterer Grenzwert, Byte4/1
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
gsd-Datei
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 umschaltbar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
8 | Inhalt Minwertspeicher, Byte1/4
; ; Die Bytereihenfolge
9 | Inhalt Minwertspeicher, Byte2/3 ist in der
. . gsd-Datei
10 | Inhalt Minwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
11 | Inhalt Minwertspeicher, Byte4/1
12 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte1/4
) Die Bytereihenfolge
13 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte2/3 ist in der
. gsd-Datei
14 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
15 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte4/1

Seite 63 von 83

Stand: 27.01.06



Mode 7

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
8 Wegtarierter Wert, Byte1/4
i Die Bytereihenfolge
9 Wegtarierter Wert, Byte2/3 ist in der
. gsd-Datei
10 Wegtarierter Wert, Byte3/2 umschaltbar
11 Wegtarierter Wert, Byte4/1
12 | Inhalt Minwertspeicher, Byte1/4
- - Die Bytereihenfolge
13 | Inhalt Minwertspeicher, Byte2/3 istin der
. . gsd-Datei
14 | Inhalt Minwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
15 | Inhalt Minwertspeicher, Byte4/1
16 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte1/4
) Die Bytereihenfolge
17 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte2/3 istin der
. gsd-Datei
18 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
19 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte4/1
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Mode 8

Daten vom Master zum Slave

Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Ausgangsbyte 1 0
1 Ausgangsbyte 2 0
2 Oberer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
3 Oberer Grenzwert, Byte2/3 ist in der
4 Oberer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
5 Oberer Grenzwert, Byte4/1
6 Unterer Grenzwert, Byte1/4 Die Bytereihenfolge
7 Unterer Grenzwert, Byte2/3 istin der
8 Unterer Grenzwert, Byte3/2 gsd-Datei
umschaltbar
9 Unterer Grenzwert, Byte4/1
Daten vom Slave zum Master
Byte Bedeutung Kapitel Kommentar
0 Eingangsbyte 1 0
1 Eingangesbyte 2 0
2 Spiegelbyte 1 0
3 Spiegelbyte 2 0
4 Aktueller Messwert, Byte1/4
Die Bytereihenfolge
5 Aktueller Messwert, Byte2/3 ist in der
6 Aktueller Messwert, Byte3/2 gsd-Datel
umschaltbar
7 Aktueller Messwert, Byte4/1
8 Wegtarierter Wert, Byte1/4
) Die Bytereihenfolge
9 Wegtarierter Wert, Byte2/3 ist in der
. gsd-Datei
10 Wegtarierter Wert, Byte3/2 umschaltoar
11 Wegtarierter Wert, Byte4/1
12 | Inhalt Minwertspeicher, Byte1/4
: - Die Bytereihenfolge
13 | Inhalt Minwertspeicher, Byte2/3 ist in der
. . gsd-Datei
14 | Inhalt Minwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
15 | Inhalt Minwertspeicher, Byte4/1
16 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte1/4
) Die Bytereihenfolge
17 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte2/3 ist in der
. gsd-Datei
18 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte3/2 umschaltbar
19 | Inhalt Maxwertspeicher, Byte4/1
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8.2.2. Azyklische Kommunikation (DP-V1)
8.2.2.1. Allgemeines

Bei PROFIBUS DPV1 kann ein Master mit einem azyklischen Buszugriff auf ein-
zelne Geréateeigenschaften zugreifen und sie auslesen oder neue Werte fir diese
Eigenschaft eintragen. Hierfir missen diese Eigenschaften genau adressiert
werden kdnnen, damit der Master weil3, wie er diese Eigenschaft ansprechen
kann. Diese Informationen stehen im Slot-Index-Verzeichnis. Ihnm kann man ent-
nehmen, wie die einzelnen Gerateparameter angeordnet sind.

Die Adressierung der einzelnen Gerateparameter erfolgt in zwei Stufen: dem Slot
(= Uberkapitel) und dem Index (= Eintrag in diesem Kapitel). Eine einfache Ana-
logie ware auch StraBe und Hausnummer. Mit dem StraBennamen auf einem
Brief wird der Stadtteil und die ungeféahre Nachbarschaft festgelegt, mit der
Hausnummer kann das betreffende Empfangerhaus exakt erkannt werden. Durch
die Kombination dieser beiden Informationen kann das Ziel identifiziert werden.
Genau so ist es auch bei PROFIBUS DPV1. Zum Beispiel der Eintrag ,Eingangs-
bereich des Messverstarkers” befindet sich im Slot 1 / Index 1. Mit dieser Informa-
tion kann auf diese Gerateeigenschaft zugegriffen werden. Man kann sie ausle-
sen oder auch einen neuen Wert eintragen um diese Eigenschaft zu andern. Um
den adressierten Wert richtig auszulesen und interpretieren zu kénnen, braucht
man noch weitere Informationen:

Was fiir ein Variablentyp ist dieser Wert? (- Wie viele Bytes miissen gelesen
werden, wie missen diese Bytes interpretiert werden? (Es macht z. B. keinen
Sinn, nur 3 Byte von einem 4-Byte-float zu lesen, der Zahlenwert kann so nicht
berechnet werden)).

Wie viele Bytes kénnen unter dieser Adresse gelesen/geschrieben werden?

Wie kann auf diesen Wert zugegriffen werden? (- rw (read&write): man kann
den Wert lesen und auch einen neuen Wert schreiben, - ro (read only): der Wert
kann nur gelesen werden, wo (write only): Der wert kann nur geschrieben wer-
den).

Was sind gliltige Werte flir diesen Eintrag und was bedeuten sie? (z. B. bei
Slot1/Index2 ,Speisespannung” kann kein Wert 8 eingetragen werden, diese
Speisespannung gibt es nicht. Auch wenn der Wert ,3‘ ausgelesen wird, niitzt das
alleine noch nichts, man muB dazu wissen, dass diese ,3‘ ,Speisespannung

= 10 V*“ bedeutet)

Weitere Hinweise:

Bei einem mit ,EVENT!" gekennzeichneten Slot/Index wird durch einen schreibenden
Zugriff eines beliebigen U8-Bytes auf diesen Slot (bzw. Index) die in der Liste be-
schriebene Aktion ausgeldst.

Werte werden im Motorola-Format (Most Significant Byte first) in hexadezimaler
Form Ubertragen.

Falls diese Reihenfolge geandert werden soll, muB nur bei der Parametrierung das
LSB des 4. Bytes der user-param-bytes auf 1 gesetzt werden.

Die FlieBkommazahlen (float) werden 32-Bit-floats (4 Byte) nach IEEE-754 Uber-
tragen. Sie werden im folgenden als REAL32 bezeichnet. Im Anhang A befindet
sich eine Erklarung der Codierung dieses Zahlenformates und eine kurze Anlei-
tung, wie die 4 Byte durch Bitmanipulationen in eine FlieBkommazahl umzuwan-
deln sind.
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8.2.2.2. Slot-Index-Verzeichnis
Slot Index |Inhalt Typ Zugriff Len
In Byte
0 Allgemeines
1 [Software-Version | STRING15 | ro | 15
Glltige Werte: String mit Software-
Version, z.B.
,V200400BETA28"
2 |Seriennummer | u32 | ro | 4
Gltige Werte: Seriennummer,
z.B: “123456"
3 |Abgleichdatum | STRING12 | ro [ 12
Gliltige Werte: Datum des Werksab-
gleichs, z.B.
,29.03.2004"
4 |Fehlerstatus | uie | o | 2
Glltige Werte: Bitcodierte Fehlerstati
Bit 0 gesetzt: AD-Wandler Ubersteuert
Bit 1 gesetzt: illegaler Zugriff auf geschitzten Befehl
Bit 2 gesetzt: EEPROM leer oder defekt
Bit 3 gesetzt: Parameterfehler: Falsche Anzahl
Bit 4 gesetzt: Parameterfehler: Falscher Wertebereich
Bit 5 gesetzt: logischer Fehler in den Kalibrierdaten
Bit 6 gesetzt: Schnittstellen-Befehl nicht implementiert
5 |Default- us o) 1 |EVENT!
Usereinstellungen
laden
Gliltige Werte: Default-Einstellungen  beliebiges
des User-Bereichs  Byte schrei-
laden. Die Werkska- ben
librierung ist hiervon
nicht betroffen
6 |Usereinstellungen ins us rw 1 |EVENT!
EEPROM schrei-
ben/aus dem
EEPROM lesen
Glltige Werte: User-Einstellungen beliebiges
aus dem EPROM in  Byte schrei-
den Arbeitsspeicher  ben/ lesen
laden (lesezugriff)
oder aus dem Ar-
beitsspeicher in das
EEPROM schreiben
(schreibzugriff)
1 Messeinstellungen
1 |Eingangsbereich des us rw 1
MeBverstarkers
GL’iItige Werte: 0: Eingangsbereich 1,25mV
1: Eingangsbereich 2,5mV
2: Eingangsbereich 5mV
3: Eingangsbereich 10mV
4: Eingangsbereich 12,5mV
5: Eingangsbereich 25mV
6: Eingangsbereich 50mV
7: Eingangsbereich 100mV
8: Eingangsbereich 125mV
9: Eingangsbereich 250mV
10: Eingangsbereich 500mV
11: Eingangsbereich 1V
12: Eingangsbereich 1,25V
13: Eingangsbereich 2,5V
14: Eingangsbereich 5V
15: Eingangsbereich 10V
2 |Speisespannung \ us | ow ]

Glltige Werte:

0: Speisungsspannung 0V
1: Speisungsspannung 2,5V
2: Speisungsspannung 5V

3 |Wird nicht unterstitzt!

3: Speisungsspannung 10V

Glltige Werte:

0: Shuntwiderstand « Q (offen)
1: Shuntwiderstand 0 Q (kurz)
2: Shuntwiderstand 59 kQ
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3: Shuntwiderstand 80 kQ
4: Shuntwiderstand 100 kQ“

Filter us | w1
Gliltige Werte: g 4Agg Hy
3:200 Hz
4:100 Hz
5:50 Hz
6: 25 Hz
7:10 Hz
8:5 Hz"
Kalibrierung
Einheit | STRING11 | rw | 11
Giiltige Werte: Einheitenstring
Oberer Skalenwert | REAL32 | rw | 4
Glltige Werte: Oberer Skalenwert
Unterer Skalenwert | REAL32 | mw | 4
Glltige Werte: Unterer Skalenwert
Oberer Kalibrierwert | REAL32 | ™ | 4
Glltige Werte: Oberer Kalibrierwert 0
Unterer Kalibrierwert | REAL32 | mw | 4
Giiltige Werte: Unterer Kalibrierwert 0
Oberer Kalibrierwert us WO 1 |EVENT!
einmessen
Glltige Werte: Aktuell angelegter beliebiges
Messwert wird als ~ Byte schrei-
oberer Kalibrierwert ben
eingemessen
Unterer Kalibrierwert us WO 1 |EVENT!
einmessen
Glltige Werte: Aktuell angelegter beliebiges
Messwert wird als ~ Byte schrei-
unterer Kalibrierwert ben
eingemessen
Kalibrierung berech- us WO 1 |EVENT!
nen
Glltige Werte: Kalibrierung aufgrund  beliebiges
der vorliegenden Byte schrei-
Daten berechnen ben
MeBverfahren
MeBverfahren ein- us rw 1
stellen
Gliltige Werte: 0:DC o
1: DC-R (Ratiometrisch)
2: ALT-R (Ratiometrisch)
Mittelwerte | Uu16 | w [ 2
Glltige Werte: 1..6500
Bewertungskriterien
Oberer Grenzwert | REAL32 | rw | 4
Glltige Werte: Wert fiir oberes Limit
Unterer Grenzwert | REAL32 | mw | 4
Glltige Werte: Wert fiir unteres Limit
Bewertungsart \ us | w1
Glltige Werte: Bewertungsart dyna- 0
misch
Bewertungsart sta- 1
tisch
Funktion Eingang A
Funktion Eingang A: us rw 1
Tara ausflihren
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0

stitzt
Funktion unterst(tzt
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Funktion Eingang A: us rw 1
Tara l6schen
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion unterstdtzt 1
Funktion Eingang A: us rw 1
Reset Bewertung
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stutzt
Funktion unterstdtzt 1
Funktion Eingang A: us rw 1
Reset Minwertspei-
cher
Gliltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion untersttitzt 1
Funktion Eingang A: us rw 1
Reset Maxwertspei-
cher
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stutzt
Funktion unterstdtzt 1
Funktion Eingang A: us rw 1
Bewertung verhin-
dern,
aktuelles Bewertungsergebnis einfrieren
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stutzt
Funktion unterstdtzt 1
Funktion Eingang A: us rw 1
Reset Mittelwert
Gliltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stutzt
Funktion unterstdtzt 1
Funktion Eingang B
Funktion Eingang B: us rw 1
Tara ausfihren
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion untersttitzt 1
Funktion Eingang B: us rw 1
Tara l6schen
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion untersttitzt 1
Funktion Eingang B: us rw 1
Reset Bewertung
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion unterstdtzt 1
Funktion Eingang B: us rw 1
Reset Minwertspei-
cher
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion untersttitzt 1
Funktion Eingang B: us rw 1

Reset Maxwertspei-
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cher

Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion unterstdtzt 1
6 |Funktion Eingang B: us rw 1
Bewertung verhin-
dern,
aktuelles Bewertungsergebnis einfrieren
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion unterstdtzt 1
7 |Funktion Eingang B: us rw 1
Reset Mittelwert
Glltige Werte: Funktion nicht unter- 0
stitzt
Funktion unterstdtzt 1
Bewertungsergebnisse
1 |Bewertungsergebnis | us | ro 1
Glltige Werte: 10 0
NIO: zu groBB 1
NIO: zu klein 2
2 |Inhalt Minimalwert- REAL32 ro 4
speicher
Giiltige Werte: Inhalt Minwertspei-
cher
3 |Inhalt Maximalwert- REAL32 ro 4
speicher
Glltige Werte: Inhalt Maxwertspei-
cher
Sensortest
1 |Sensortest- us WO 1 EVENT!
Referenzwert ein-
messen
Glltige Werte: aktuellem MeBwert beliebiges
als neuen Sensortest- Byte schrei-
Referenzwert (iber- ben
nehmen
2 |Sensortest- REAL32 rw 4
Referenzwert
Glltige Werte: Neuer Sensortest-
Referenzwert
3 |Sensortest- REAL32 rw 4
Toleranzwert
Glltige Werte: Neuer Sensortest-
Toleranzwert
4 |Sensortest ausflh- us WO 1 EVENT!
ren
Glltige Werte: beliebiges
Byte schrei-
ben
5 |Ergebnis letzter us ro 1
Sensortest auslesen
Glltige Werte: 10 0
NIO: zu GroB 1
NIO: zu klein 2
noch kein Test durch- 3
gefiihrt
Reset-Funktionen
1 |Reset Bewertungser- | us | wo 1 EVENT!
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gebnis

Glltige Werte: aktuelles Bewer- beliebiges
tungsergebnis 16- Byte schrei-
schen ben
Reset Minwertspei- us WO 1 EVENT!
cher
Glltige Werte: Inhalt Minwertspei- beliebiges
cher I6schen Byte schrei-
ben
Reset Maxwertspei- us WO 1 EVENT!
cher
Glltige Werte: Inhalt Maxwertspei- beliebiges
cher I6schen Byte schrei-
ben
10 Tarierung
Neuen Tara-Wert us WO 1 EVENT!
einmessen
Glltige Werte: Aktuellen MeBwert als  beliebiges
Tara-Wert verwenden Byte schrei-
ben
Tara-Wert | REAL32 | rw | 4
Glltige Werte: Tara-Wert eintra-
gen/auslesen
11 MeBwerte
ADC-Wert | S16 | ro | 2
Glltige Werte: Aktueller unkalibrierter
MeBwert in LSB
MeBwert | REAL32 | ro | 4
Glltige Werte: Kalibrierter Messwert
12 Bezeichnungen
Stationsname | STRING20 | rw | <21
Gliltige Werte: String mit Stations-
name, z.B. ,Gerdt 35"
Programmname | STRING20 | rw [ <21

Glltige Werte:

String mit Programm-
name, z.B. ,Bau-
teil_12*
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8.2.2.3. Darstellung von float-Werten

FlieBkommazahlen der Messergebnisse werden als 4-Byte-float-Werte
nach IEEE-754-1985 Ubertragen. In folgenden Beispielen wird erlautert,
wie die 4 Byte interpretiert werden, um den FlieBkommazahlenwert zu
erhalten.

Aus welchen Komponenten besteht eine Float-Zahl?

Eine FlieBkommazahl als 4-Byte—float-Wert besteht aus drei Elementen:
dem Vorzeichenbit (sign), dem Exponenten (ex) und der Mantisse
(mant).

Wie wird aus den drei Komponenten eine FlieBkommazahl?
Es gilt folgende Darstellungsgleichung:

x = (=1)"" * 22 % (1.0 + mant)
Gleichung 72.1
e Die Mantisse wird also ohne flihrende ,1* abgespeichert,
daher der Term (1,0 + mant)

e Der Exponent wird mit einer bias-Verschiebung abgebildet,
daher der Term (ex-127)

Beispiele hierzu:

x =-6.0 wird dargestellt als -1,5*22 d. h.
Vorzeichenbit (sign): 1 (negativ)

Exponent (ex): 129 > 129 -127 =2
Mantisse (mant): 05 > 05 +10 =15
also:

x=(=1)' #2104 0,5) = (-1)*2*#1,5=-1,5%4=-6,0

x=3.0  wird dargestellt als 1,5*2',d.h.
Vorzeichenbit (sign): 0 (positiv)
Exponent (ex): 128 > 128 -—-127 =1
Mantisse (mant): 05 > 05 +10 =15
also:

x= (=D (1,040,5) = (+D)*2'*1,5=1,5%2=3,0

x =-2,25 wird dargestelltals  -1,125*2"  d. h.
Vorzeichenbit (sign): 1 (negativ)
Exponent (ex): 128 > 28 -127 =1
Mantisse (mant): 0,125 » 0,125 +1,0 =1,125
also:

x=(=1)" #2020 (1,040,125) = (-1)*2' ¥1,125=—1,125%2 =—2,25
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x =-0,25 wird dargestellt als

-1,0*22,d. h.

Vorzeichenbit (sign): 1 (negativ)

Exponent (ex): 126 > 126 -—-127 =-2

Mantisse (mant): 00 -> 00 +1,0 =10

also:
x=(=1)'*203 2% (104 0,0)
=(-1)*272*1,0

1
- - 1,0 * 2—2
1ol
4
=-0,25
Kodierung der drei Formel-Komponenten in den vier Bytes

1. Byte (Erstes Byte)
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
MSB LSB
S E7 E6 E5 E4 E3 E2 El
2. Byte (Zweites Byte)
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Eo Ms, My, My Mo Mg My, Mis
3. Byte (Drittes Byte)
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Mis My Mis M, My, Mio Mo Mg
4. Byte (Viertes Byte)
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
M; Mg M5 My M3 M, M, M;

Das Bit S aus dem ersten Byte enthalt das Vorzeichenbit
Die Bits E7 — EO aus den Bytes 1 und 2 bilden den Exponenten
Die Bits M22 — MO aus den Bytes 2 - 4 bilden die Mantisse
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Es wurden folgende 4 Bytes empfangen:

(Byte 1) (Byte 2) (Byte 3) (Byte 4)
(zuerst empfangenes Byte) (zuletzt empfangenes Byte)
0x3F 0x40 0x00 0x00

+ + + +
0011 1111b 0100 0000b 0000 0000b 0000 0000b
0 0111111 0b 100 0000 0000 0000 0000 0000b
T T 1
S= E=01111110b M=100 0000 0000 0000 0000 0000b
e +* +
S=0 E=0x7E (dez.126) M=0x400000

Der Wert im Mantissenfeld wird als Nachkommastelle fol-

gendermalen interpretiert:
1000 0000 0000 0000 0000 000b

| 1#27!
0* 272
0*273
0*2*
0*27°
Usw.

L g%

Mit der Gleichung 72.1 lasst sich nun der float-Wert be-
rechnen:

X = (_1)0 % 2(126—127) * (1’0 + 0’5)

x=1%#27"%15
x:%*l,S
1
x=—=*%1,5=0,75
2

Die Byte-Kombination [0x3F 0x40 0x00 0x00| entspricht

float-Wert [+0,75.
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8.2.2.4. Berechnungshinweis

Diese Berechnung l&sst sich direkt auf bindrer Ebene relativ einfach durch Bitmanipulation
realisieren: Dabei kann man in folgender Reihenfolge vorgehen:

Zunachst missen wie oben beschrieben durch Umkopieren und Maskieren von Bits aus
den vier Bytes die drei Komponenten Vorzeichenbit, Exponent und Mantisse gebildet wer-
den.

Beispiel: Die Bytes 0x3F,0x40,0x00,0x00

werden wie oben beschrieben zu

Sign=0, Exponent=0x7E(126dez), Mantisse=100 0000 0000 0000 0000 0000b bzw.
(0x400000)

Berechnung des Exponentenwertes

durch Subtraktion von 0x7F (127dez) vom Inhalt des Exponentenfeldes
Beispiel:  Inhalt_Exponentenfeld — 127dez = Exponentenwert
126dez — 127dez = -1

Addieren der 1,0, d. h. Einflgen einer 1 und eines Dezimalpunktes vor der
Mantisse

Beispiel:  Mantisse war 100 0000 0000 0000 0000 0000b

neue Mantisse ist 1.100 0000 0000 0000 0000 0000b

Verrechnen des Exponenten.

Ein negativer Exponent verschiebt den Dezimalpunkt nach links, ein positi-
ver nach rechts. Wenn also ein Exponent von -3 berechnet wurde, wird der
Dezimalpunkt um 3 Stellen nach links verschoben; Bei einem berechnetem
Exponenten von +1 um eine Stelle nach rechts.

Beispiel:  Mantisse war: 1.100 0000 0000 0000 0000 0000b

Exponent war: -1

neue Mantisse mit Exponenten ist: 0.1100 0000 0000 0000 0000 0000b

Berechnung der Vorkommastellen
Die Vorkommastellen stehen auf der linken Seite des Dezimalpunktes und
werden ahnlich wie oben beschrieben als positive Zweierpotenzen interpre-
tiert und dann aufsummiert.:
Beispiel:  Vorkommastelle von : 0.1100 0000 0000 00000000 0000b
ist Ob
0*2° + [0*2' +0*2%+0*2% ...] =0

Berechnung der Nachkommastellen

Wie auch bei den Vorkommastellen reprasentieren die Nachkomma-
stellen Zweierpotenzen, dieses Mal jedoch negative.

Beispiel: Nachkommastelle von: 0.1100 0000 0000

0000 0000 0000b
ist 1100 0000 0000 0000 0000 0000b

127 4 1%272 4 04273 4 [0%27% + 0%27 + .. =1%0,5 + 1%0,25 + 0*0,125 [...] = 0,75
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9. MaBbilder

9.1. IP-20-Version
Ruickansicht Seitenansicht
9.2. IP-65-Version
Ansicht von unten Ruckansicht
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Ansicht mit Befestigungsklemmen fir die Tragschienenmontage Typ 9221-Z001.

Seitenansicht Ansicht von unten
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10. Anhang

10.1. Anwendungsempfehlungen

Im folgenden werden einige Anwendungsempfehlungen flir den Einsatz des Sen-
sor-Profibus-Moduls Typ 9221 kurz beschrieben, um die beste Messqualitat zu
erhalten. DarUber hinaus sollen die Beispiele den praktischen Umgang mit dem
System erleichtern.

Eingangssignal Sensor-Profibus-Modul

Massebezug
- offen

DMS-Sensor

Massebezug
-> geschlossen

Potentiometer

Massebezug
% = geschlossen
= bevorzugt zusatzlich
:  extern geerdet

Analogsignal [V]
A
floatend -

Massebezug
-> geschlossen

Analogsignal [V]

geerdet l
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10.2. Darstellung von Messergebnissen
10.2.1.  Einleitung

Im Gegensatz zur analogen Messsignaldarstellung, bei der die MessgrdBen stetig
und kontinuierlich in elektrische Signale abgebildet werden, sind bei der digitalen
Messsignaldarstellung nur diskrete Werte vorhanden, die das Ergebnis der Quan-
tisierung (Digitalisierung) darstellen. Durch die Quantisierung findet also ein un-
vermeidlicher Informationsverlust statt.

Im vorliegenden Fall erfolgt die Analog-Digital-Umsetzung mit einem bipolaren
16-bit ADC (Analog-Digital-Wandler), damit sind den bei der Quantisierung erhal-
tenen Quantisierungsstufen flnfizehnstellige Dualzahlen zugeordnet. Mit einer
flinfzehnstelligen Dualzahl l4sst sich der Wertebereich von 0 bis 2'°-1 = 32767
darstellen. Der relative Quantisierungsfehler liegt bei einem flinfzehnstelligen Di-
gitalsignal bei 27'° = 1 / 32768 = 0,0031 %. Das setzt allerdings voraus, dass der
Eingangsbereich des ADC immer vollstandig genutzt wird.

10.2.2.  Aussteuerungsabhangigkeit des Quantisierungsfehlers

Nehmen wir an, ein Kraftsensor mit dem Messbereichsendwert 50 kN und einem
Kennwert von 2 mV / V wird an einem Sensor-Profibus-Modul 9221 angeschlos-
sen, der Eingangsbereich sei auf 12,5 mV eingestellt und der Kraftsensor werde
mit 5 V gespeist.

Das Ausgangssignal des Kraftsensors berechnet sich zu
Us =M- 2mV IV -5V =2.8mV
S0kN

Damit wird der Eingang des Sensor-Profibus-Moduls 9221 ausgesteuert zu

2,8mV

=22,4%
12,5mV

Das bedeutet, dass hier bei der Betrachtung der erreichbaren Auflésung der
Quantisierungsfehler zu berlcksichtigen ist, weil der dargestellte Wertebereich
nur noch von 0 bis 7340 (32768 * 22,4 % / 100 %) reicht. Hier betragt der relative
Quantisierungsfehler bereits 1 / 7340 = 0,014 %. Hatte man den Eingangsbereich
des Sensor-Profibus-Moduls 9221 zu 5 mV gewahlt, ware der relative Digitalisie-
rungsfehler deutlich geringer, namlich 1 / 18350 = 0,0054 %.

e Zur erreichbaren Messqualitat s. Kap. ,Mittelwertbildung u. Filterung*
e Esist von elementarer Bedeutung, den kleinstméglichen Eingangsmessbe-

reich zu wahlen, um den ADC bestmdglich auszusteuern

e Der Eingangsmessbereich orientiert sich nicht am Messbereichsendwert des
Sensors, sondern an der tatsachlichen Ausgangsspannung des Sensors bei
der zu erwartenden Belastung.
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10.2.3.  Erhdhung der Auflésung durch Mittelwertbildung und Filterung

Im Messbetrieb werden kénnen zuséatzlich Mittelwertbildungen vorgenommen
werden. Dadurch verbessert sich die Aufldsung um den Faktor VN, dabei ist N die
Anzahl der Einzelmessungen.

Nehmen wir an, die zu messende Kraft ware wieder 14 kN, bei einer Aussteue-
rung von 22,4 % und es wirden Mittelwerte Gber N=10 Einzelwerte gebildet. Die
erreichbare Aufldsung betragt dann noch (1 / 7340) : V10 = 0,0043 %.

Soweit die Theorie. Natirlich sind hier physikalische Grenzen wie etwa Rauschen
und Einstreuungen zu beachten, eine beliebig hohe Auflésung kann nicht erreicht
werden. Die gerateseitige Aufldsungsgrenze liegt bei etwa 50 000 Digit, sie wird
nur mit geeigneten Messmitteln unter Laborbedingungen erreicht. Selbstverstand-
lich kann es in der Praxis trotzdem Sinn machen, bei quasistatischen Prozessen
N = 1000 zu wahlen. (max. 6500 sind moglich).

e Die Auflésung und Messfehler sind nicht das Gleiche.

Bei aktiviertem Tiefpassfilter kann der Aufldsung ebenfalls verbessert werden.
Der Filter ist als digitaler Filter realisiert, das kann man sich als eine gewichtete,
gleitende Mittelwertbildung vorstellen. Je geringer die Grenzfrequenz, desto mehr

Werte werden gemittelt, desto besser wird die Auflésung. Hier gelten nattrlich die
gleichen physikalischen Grenzen.

e FUr optimale Messqualitat wahlt man die kleinstmégliche Grenzfrequenz.

10.2.4. Optimale Gerateeinstellung

e Maximale Aussteuerung sicherstellen, dabei die tatséchliche Sensorbelastung
berticksichtigen

e Kleinstmédgliche Grenzfrequenz bzw. bestmdgliche Mittelwertbildung wéhlen

e Die Anzahl der auszuwertenden Nachkommastellen entsprechend reduzieren
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10.3. Werkseinstellungen

Wert Default-Einstellung
Einheitenstring »N
Stationsname yotationsname*
Programmname ,Programmname*
Einstellung MeBverstarker 10 mV-Bereich
Einstellung Speisung 25V
Einstellung Shunt Offen (->DMS)
Anzahl Mittelwerte 100 (= 10/s)
Messfunktion DC

Funktion des Eingang A Keine

Funktion des Eingang B Keine

Unterer Grenzwert 0,0

Oberer Grenzwert 0,0

Tara-Wert 0,0

Sensortest Referenz-Wert 0,0

Sensortest Toleranz-Wert 0,0
Bewertungsart Dynamisch
Filter 50 Hz
Skalierung: Unterer Skalierwert 0,0

Skalierung: Oberer Skalierwert 1,0

Skalierung: Unterer Kalibrierwert 0,0

Skalierung: Oberer Kalibrierwert 1,0
PROFIBUS-ID 2
Gesamtkalibrierung Faktor 1,0
Gesamtkalibrierung Offset 0,0

Diese Werte werden durch Aufrufen des Befehls DEFA! und anschlieBendes
Speichern im EEPROM durch den Befehl SEPR! eingestellt.

10.4. Wartung, Kundendienst und Garantie

10.4.1. Wartung

Das Sensor-Profibus-Modul ist aus Sicht des Anwenders grundsatzlich wartungs-
frei. Eventuell anfallende Reparaturarbeiten diarfen nur im Herstellerwerk durch-

geflhrt werden.

Reinigung

Bitte verwenden Sie keine Reinigungsmittel, die organische Lésungsmittel oder
starke anorganische Bestandteile beinhalten.

10.4.2. Kundendienst

Bei technischen Rlckfragen an das Herstellerwerk wird dringen empfohlen, die
Serien-Nummer mit anzugeben. Nur damit ist eine Feststellung des technischen
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Standes und damit eine schnelle Hilfe méglich. Die Serien-Nummer entnehmen
Sie bitte dem Typenschild.

10.4.3. Werksgarantie

burster prazisionsmesstechnik gmbh & co kg garantiert die zuverlassige Funktion
des Gerates fir die Dauer von 24 Monaten nach der Auslieferung.
Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen werden kostenlos ausgefthrt.

Wenn das Gerat zu Reparaturarbeiten eingeschickt werden muss, ist bezliglich
der Verpackung und des Versandes folgendes zu beachten: bei einer Bean-
standung des Geréates bringen Sie bitte am Gehause eine Notiz an, die den Feh-
ler stichwortartig beschreibt.

Schéden, die durch den unsachgemaBen Gebrauch des Gerates verursacht wer-
den, fallen nicht unter die Garantieverpflichtungen.

Technische Daten kdnnen jederzeit ohne Anklindigung geandert werden.
Ebenso weisen wir ausdricklich darauf hin, dass fir Folgeschaden jegliche Haf-
tung ausgeschlossen ist.
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10.5. Zubehbrteile und Optionen

Zubehorteile Bestellbezeichnung
»  Konfigurationssoftware (im Lieferumfang enthalten) Typ 9221-P001
»  Modul-Netzteil, 230 VAC / 24 VDC, 250 mA Typ 9244-2001
»  Datenkabel zur Verbindung von

Sensor-Profibus-Modul und PC Typ 9900-K333

Zubehorteile fir IP 20 — Version

>  Anschlussstecker fir die Anbindung an die SPS,
9-poliger Sub-Min-D Typ 9900-V181

Zubehorteile fir IP 65 — Version

»  Kupplungsstecker fiir die Anbindung an die SPS,

5-polig, M12 Typ 9900-V225
»  Kupplungsbuchse fir die Anbindung an die SPS,

5-polig, M12 Typ 9900-V525
»  Schnappschienenbefestigungssatz Typ 9221-2001
Optionen
Abgleich einer kompletten Messkette Typ 9221-Z001

Diese Dienstleistung beinhaltet den Abgleich des Sensor-Profibus-Moduls
auf den mitbestellten Sensor oder kundenseitig beigestellte Sensordaten
(z. B. Kennwert, Speisespannung, bzw. Sensorprifprotokoll, Profibus-
Baudrate).

10.6. Ansprechpartner bei Rickfragen

Bei Fragen im Zusammenhang mit dem Sensor-Profibus-Modul Typ 9221 wen-
den Sie sich bitte vertrauensvoll an die fir Sie zustandige Vertretung oder direkt
an die burster prazisionsmeBtechnik gmbh & co. kg Niederlassung.

Seite 83 von 83
Stand: 27.01.06



