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ANHANG: Betriebsanleitung Thermostate C1, DC1, DC3, DL3, DC5 von Firma Haake

VORWORT

HEITRONICS-Gerate zeichnen sich durch anwendungsspezifischen Aufbau und
unkomplizierte Bedienung aus. Dennoch empfiehlt es sich, diese Bedienungs-
anleitung zu lesen, bevor das Geréat in Betrieb genommen wird.

Bitte beachten Sie die Sicherheitshinweise.

Die Bedienungsanleitung wendet sich in erster Linie an den Anwender. Sie enthalt
Informationen, die erforderlich sind, um die Gerate erfolgreich einsetzen zu kénnen.

Falls Sie nach der Lektlre dieser Bedienungsanleitung noch Fragen haben, bitten

wir Sie, sich mit unserer Firma in Verbindung zu setzen. Unser Personal ist gerne
bereit Sie zu beraten.
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ALLGEMEINES

Zur Bestimmung physikalischer Grof3en bei fotometrischen, radiometrischen und
pyrometrischen Messungen wird héufig eine Quelle mit bekannter Strahlungscha-
rakteristik bendtigt.

Ein schwarzer Strahler erfiillt diese Bedingungen, denn die von seiner “Offnung” in
den Halbraum ausgesandte Strahlungsleistung ist nur von seiner Temperatur ab-
hangig.

Aus den 0. g. Grunden eignet sich der Schwarze Strahler zur Kontrolle und Kalibrie-
rung von Strahlungspyrometern, Line Scannern und Thermographiegeraten.

Durch das Stefan-Boltzmann-Gesetz ist der mathematische Zusammenhang zwi-
schen Strahlung und Temperatur festgelegt:

W]

M.=0T*
2
cm

Die spezifische Ausstrahlung M, - das ist die ausgesandte Strahlungsleistung (W)
bezogen auf die strahlende Flache (m?) - ist proportional der vierten Potenz der
absoluten Temperatur T (K).

Der Proportionalitatsfaktor o betragt 5,6686-10"4W/cm?K*].

Reale Korper senden bei gleicher Temperatur und gleichen Abmessungen nur einen
Teil des Strahlungsflusses eines Schwarzen Strahlers aus.

Das Verhéltnis der spezifischen Ausstrahlung eines realen Korpers zu der eines
schwarzen Koérpers wird Emissionsgrad genannt:

In der Praxis gibt es kein Material, dessen Oberflache bei allen Wellenlangen und
verschiedenen Temperaturen mit einem Emissionsgrad = 1 strahlt. Man kann aber
zeigen, dass eine Bohrung mit einem kleinen Durchmesser und grol3er Tiefe in
einem gleichmaldig temperierten Korper angenahert einen Schwarzen Strahler
darstellt?

Der HEITRONICS-Strahler SW 20 strahlt bei einer Bohrungstiefe von 120 mm,

einem Bohrungsdurchmesser von 39 mm und einer Oberflachenschwarzung
€ > 0,95 mit einem resultierenden Emissionsgrad > 0,995.

D "THE INFRARED HANDBOOK", W.L. Wolfe & G.J. Zissis, Environmental Research Institue of Michigan,
1989, Washington, ISBN: 0-9603590-1-X
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ANWENDUNGSHINWEISE

Der Schwarze Strahler SW20 eignet sich insbesondere zur Kalibrierung von
Strahlungspyrometern, Line Scannern und Thermographiegeraten im
Temperaturbereich Raumtemperatur bis 150 °C *

Der Strahler besteht aus einem "Zylinder", einem Deckel und einem Einhange-
thermostaten. Der Zylinder wird mit Wasser bzw. Silikondl bis ca. 5 cm unterhalb
des oberen Randes gefullt. Danach wird der Deckel, wie in Abb 2 dargestellt, aufge-
setzt. Der Thermostat wird in die groRe Offnung des Deckels eingesetzt (s. Abb. 1).

Die Solltemperatur wird am Einhangethermostaten eingestellt®. Die jeweilige Ist-
Temperatur kann mit einem Glasthermometer oder geeichten PT100 ermittelt

werden, das gemal Abb. 2 eingesetzt wird. Von der Qualitat dieses Thermometers
hangt im wesentlich die Genauigkeit ab®.

TECHNISCHE DATEN

Schwarzer Strahler SW 20

Temperaturbereich: Raumtemperatur bis 95 °C (Wasserfiillung)
bis 180 °C (Silikonélfullung)

Fullmenge (Wasser / Ol): ca. 4l

Strahleréffnung: Durchmesser 39 mm

Emissionsgrad: besser 0,995

Isothermie: besser 0,2 K

Regelgenauigkeit _ .

Einstellgenauigkeit s. Betriebsanleitung THERMOSTATE

Versorgungsspannung

2 Fir Temperaturen bis 95 °C kann Wasser verwendet;
fur Temperaturen bis 150 °C empfehlen wir Silikondl "Sil 180".
Bezugsquelle: Fa. Haake, Karlsruhe (Best.-Nr. Fir 5 I: 999-0203) oder
HEITRONICS Infrarot Messtechnik GmbH (Best.-Nr. 45560168).

¥ siehe beiliegende Betriebsanleitung des Thermostaten

4 Wir empfehlen Glasthermometer der Firma Jucheim, Fulda:
A fUr Temperaturen 0 bis 50 °C Glasthermometer Typ 1500/1
A fUr Temperaturen 50 bis 100 °C Glasthermometer Typ 1500/2
A fUr Temperaturen 100 bis 150 °C Glasthermometer Typ 1500/3,
nach Anschitz 1/10°-Teilung.
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_L_——Strahler ohne Thermostat

, ——Strahlerdffnung

Bohrung far Thermometer

Offnung Far Thermostat

Abbildung 1
Thermostat (Frontseite)
Thermometer ,
(optional) , Dichtung
Talle Deckel
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Abbildung 2
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GARANTIEBEDINGUNGEN

Die HEITRONICS Infrarot Messtechnik GmbH haftet unter Ausschluss weitergehender Anspriiche fur
Méngel an den von ihr gelieferten Infrarot-Strahlungspyrometern und deren Zubehér, und zwar fir die
Dauer von 24 Monaten nach Mal3gabe folgender Bedingungen:

1. Die Mangelhaftung erstreckt sich ausschlie3lich auf kostenlosen Ersatz fehlerhafter Teile in unserem
Hause, wobei das Gerét frachtfrei an uns zu senden ist.

Die Mangelhaftung bezieht sich insbesondere nicht auf natiirliche Abnutzung und nicht auf Schaden, die
auf unsachgemalfer Bedienung oder Beanspruchung oder sonstigen von uns nicht verschuldeten
Umstanden beruhen. Die Mangelhaftung gilt nicht fur Batterien.

2. Die Frist fur die Mangelhaftung beginnt mit dem Tage des Geréateversandes aus unserem Hause.

3. Etwa auftretende Méngel sind uns, um weitergehende Auswirkungen madglichst zu vermeiden,
unverzuglich zu melden.

4. Ersetzte Teile gehen in unser Eigentum Uber. Fur Ersatzteile leisten wir bis zum Ablauf der fir den
urspringlichen Liefergegenstand geltenden Frist in der vorgenannten Weise Gewahr.

5. Alleiniger Gerichtsstand fir alle sich aus der Mangelhaftung ergebenden Streitigkeiten ist Wiesbaden.

WARRANTY CONDITIONS

Radiation measuring equipment delivered by HEITRONICS Infrarot Messtechnik GMBH is warranted
against defects, excluding consequential liability, notably for a period of 24 months subject to the follow-
ing conditions:

1. Warranty is limited to the free replacement of defective parts at our works, provided the instrument is
returned to us carriage paid.

In particular, warranty does not cover normal wear and tear or damage due to improper use or overload-
ing or other circumstances for which we are not responsible.

Warranty does not include batteries.

2. The warranty period starts from the date of delivery from our works.

3. Information concerning eventually encountered defects has to be forwarded to us immediately to
preclude possible consequential damage.

4. Replaced parts or components are returned to our property. Replacements are warranted on the
conditions mentioned above until the expiration of the warranty period for the originally delivered equip-
ment.

5. Jurisdiction for any legal dispute arising from this warranty shall be limited to the Court District of
Wiesbaden, Germany.

CONDITIONS DE GARANTIE

La garantie de HEITRONICS Infrarot Messtechnik GMBH couvre les défauts des radiomeétres et acces-
soires livrés par elle, a I'exclusion de toute autre réclamation, pour une durée de 24 mois dans les
conditions suivantes:

1. Laresponsabilité de HEITRONICS Infrarot Messtechnik GMBH est limitée au remplacement gratuit
des piéces défectueuses dans les usines de HEITRONICS Infrarot Messtechnik GMBH, I'appareil devant
y étre retourné, port payeé.

La garantie ne couvre pas le cas d'usure normale, non plus les dommages provoqués par fausse ma-
noeuvre, par des conditions de travail trop dures ou des circonstances dont HEITRONICS Infrarot
Messtechnik GMBH n'est pas responsable. Les batteries ne sont pas sous garantie.

2. Lapériode de garantie commence le jour d'expédition des appareils par les usines HEITRONICS
Infrarot Messtechnik GMBH.

3. Tout défaut doit étre signalé & HEITRONICS Infrarot Messtechnik GMBH de toute urgence pour éviter
des conséquences plus graves.

4. Les pieces échangées deviennent notre propriété. Les pieces de rechange bénéficent de la garantie
dans les conditions mentionnées ci-avant, jusqu'a I'expiration de la période prévue pour la livraison
d'origine.

5. Pour tous litiges qui pourraient naitre de I'application de la garantie, la seule juridiction compétente
sera celle de Wiesbaden, R.F.A.

GARANTIEBEDINGUNGEN
1/01/02def HEITRONICS Infrarot Messtechnik GmbH
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Herzlichen Gluckwunsch!

Sie haben eine gute Wahl getroffen.

JULABO dankt Ihnen fir das entgegengebrachte Vertrauen.

Diese Betriebsanleitung soll Sie mit der Bedienung und den Einsatzmdglichkeiten
unserer Thermostate vertraut machen. Vor Inbetriebnahme deshalb sorgféltig le-
sen!

Sicherheitshinwe se!

Der Betreiber ist fur die Qualifikation des Bedienpersonals verantwortlich.
Alle Anweisungen und Sicherheitshinweise zuerst genau durchlesen. Falls Sie
Fragen zur Bedienung des Gerétes oder beziiglich der Betriebsanleitung haben,
bitte rufen Sie uns an!

Befolgen Sie die Anwelsungen Uber Aufstellen, Bedienung, etc. Nur so kann d-
ne unsachgemal3e Behandlung des Geréts ausgeschlossen werden und ein voller
Gewahrleistungsanspruch bleibt erhalten.

Gerdt vorsichtig transportieren.

Durch Erschitterung oder Sturz kann auch das Geréteinnere beschéadigt werden.
Alle Sicherheitsaufkleber beachten!

Sicherheitsaufkleber nicht entfernen!

Beschédigte oder undichte Geréte nicht in Betrieb nehmen.

Gerét nie ohne Badfllissigkeit betreiben!

Gerét ausschalten und Netzstecker ziehen, bevor Service- oder Reparaturarbe-
ten durchgefihrt werden oder das Gerét bewegt wird.

Bad entleeren, bevor das Gerét bewegt wird.

Gerét nicht mit beschadigtem Netzkabel in Betrieb nehmen.

Service- und Reparaturarbeiten nur von Fachkréften durchfihren lassen.

Die Betriebsanleitung enthalt zusétzliche Sicherheitshinweise. Diese
sind durch ein Dreieck mit Ausrufezeichen gekennzeichnet. Anwe-
sungen sorgfaltig lesen und befolgen! Ein Nichtbeachten kann be-
trachtliche Folgen nach sich ziehen, wie z. B. Beschadigung des Ge-
réts, Sach- oder Personenschéden, Personenschaden mit Todesfol-

ge.
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Bedienungs- und Funktionselemente

Netzschalter, beleuchtet

Taste-Sollwertanzeige Arbeltstemperatur

o

Taste Start / Stop
1)

2]

Taste-Sollwertanzeige Arbeltstemperatur

&v| Taste-Sollwertanzeige Ubertemperatur

&| Taste-Sollwertanzeige Untertemperatur
.mﬁ] Taste-Sollwertanzeige Sicherheitstemperatur
:%:; Einstellbarer Ubertemperaturschutz

(DIN 12876, Sicherheitstemperatur)

SIRE \\ UL TI-DISPLAY (LED) Temperaturanzeige
Cursor-Tasten (linksrechts)
Editier-Tasten (hoher/niedriger)
Enter-Taste (speichern)
Kontroll-Lampe - Alarm

Kontroll-Lampe - Kihlung (ohne Funktion)

A
*

Kontroll-Lampe - Helzung

Anschlubuchse: Alarmausgang

AnschlufZuchse: Schnittstelle RS232C
Netzsicherungen, Sicherungshalter
Netzkabel mit Stecker

Gewinde (M 10) fur Stativstange



Qualitétssicherung

2. Qualitatssicherung

/ix\/\’ ]Q} Das JULABO Qualitats-M anagement-System:
‘ ISO 9001 ‘ Entwicklung, Herstellung und Vertrieb von Temperiergeréaten

W fur Labor und Industrie erflllen die Forderungen der DIN EN
Nafi® 150 9001:1994-08.

Zextifikat-Registrier-Nr. QA 051004008

3. Auspacken und Uberprufen

Gerét und Zubehor sollten nach dem Auspacken zuerst auf eventuelle Trans-
portschaden Gberpriift werden. Schon bel beschédigter Umverpackung sollte der
Spediteur, die Bahn oder die Post benachrichtigt werden, damit ein Scha-
densprotokoll erstellt werden kann.

4. Beschreibung

Die JULABO Thermostate sind fir die Temperierung fllissiger Medien in einem
Badgefal3 vorgesehen.

Die Haupt-Funktionselemente sind Heizer, Umwal zpumpe und Regel el ektronik.
Die elektronische PID-Regelung paldt die Warmezufuhr automatisch dem erfor-
derlichen Bedarf im Bad an.

Die Bedienung dieser Thermostate erfolgt Gber eine spritzwassergeschitzte Foli-
entastatur. Die Mikroprozessortechnik erlaubt es, vier unterschiedliche Tempe-
raturwerte einzustellen, zu speichern und Uber das MULTI-DISPLAY (LED)
anzuzeigen. Zwei dieser Werte sind fir Arbeitstemperaturen, die schnell und mit
bester Reproduzierbarkeit Giber Tastendruck angewahlt werden kénnen. Zwel
weitere Werte sind fiir Uber- und Untertemperatur-Warnfunktionen vorgesehen.
Der Ubertemperaturschutz nach DIN 12876 ist eine vom Regelkreis unabhang-
ge Sicherheitsainrichtung deren Sicherheitswert ebenfalls Gber das MULTI-
DISPLAY (LED) angezeigt und eingestellt werden kann.

Die RS 232 C Schnittstelle nach NAMUR erlaubt modernste Verfahrenstechnik
ohne zusétzliches Interface, direkt On-Line vom Thermostaten in Ihre Problem-
|6sung, in Ihr SO 9000 Uberwachungssystem.

Thermostate dieser Typenreihe entsprechen den Sicherheitsbestimmungen nach
DIN 12 876 (Sicherheitsklasse I11), den mitgeltenden Normen nach DIN 58 966,
den Kleinspannungsrichtlinien der EN 61010 sowie den NAMUR-
Empfehlungen.
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5. Vorbereitungen

5.1. Aufstellen

I“I“I “m“ Der Einhangethermostat wird mit der Badklammer
(21) an einem beliebigen Badgefal3 befestigt, wobei die
Wandstérken bis 26 mm betragen kann.

Die Gesamteintauchtiefe ist mit Hilfe der mitge-
lieferten Distanzrollen (20) von 165 mm auf 145 mm
reduzierbar (siehe Abbildung).

Bel Glasgeféalien wird die zusétzliche a's Zubehor er-
haltlichen Stativstange (Bestell-Nr. 8 970 020) emp-
fohlen, die in die Gewindebuchse (17) eingeschraubt
und an einem Laborstativ befestigt werden kann.

5.2. Temperierflissigkeiten / Temperierschlauche

Der Thermostat ist fur unbeaufsichtigten Betrieb mit
brennbar en Flissgketen geeignet.

- Dieser Thermostat eignet sich fur folgende Temperierflissigkeiten:

Temperierfllssigkeit Temperaturbereich Flammpunkt

deionisiertes Wasser 5°Chis80°C

Therma M 50 °C bis 170 °C 255 °C

Therma H 50 °C bis 250 °C 300 °C
Achtung: Viskositat maximal 30 mm2 x S'1

Keine Haftung bei Verwendung anderer Temperierfllssigka-
ten!

JULABO Therma M und Thermal H sind ungiftige Ole, beinhaten kein akutes
Inhalationsrisiko und greifen bei kirzerer Einwirkung weder Haut noch
Schleimhaut an. Im Gbrigen sind beim Umgang mit Chemikalien die gultigen
Vorschriften zu beachten.



Vorbereitungen

Bestell-Nr. Temperierflissigkeit

8 940 100 Thermal M 10 Liter Behélter
8940 101 Thermal M 5 Liter Behdlter
8 940 102 Therma H 10 Liter Behélter
8940 103 Therma H 5 Liter Behdlter

- Folgende Schlauche wer den empfohlen:
Temperaturbereich
CR-Schlauch -20 °C bis 120 °C
Vitonschlauch -50 °C bis 200 °C

Bitte benutzte Temperierflissigkeit immer umweltge-
recht lagern und entsorgen.

%% @ ﬂ Vorschriften fiir die Entsorgung unbedingt be-
reoes. £ 2\ achten.

5.3. Gegenkihlung

Fur Arbeiten nahe der Umgebungstemperatur ist
eine Kuhlschlange (Bestell-Nr. 8 970 105) erfor-
derlich.

K Uhlschlange montieren:
- Badklammer (21) entfernen.

- Zuerst Kuhlschlange am Thermostat und da-
nach die Badklammer an der Kiihlschlange an-
schrauben

- Die Gesamteintauchtiefe wird dadurch auf
145 mm reduziert .

————n

i Kthlschlange mit Hilfe von Schlauchen fir den

= ; Zulauf (25a) an das K tihlwasser anschlief3en und
“““ 1 den Rucklauf (25b) in den Abfluf3 leiten.
Zur Kompensierung der Eigentemperatur gentigt

im algemeinen ein Kihlwasserstrom von
100 ml/min.

Schlauchanschliisse gegen Abrutschen sichern.
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5.4. Temperierung extern angeschlossener Verbraucher

Mit dem Thermostaten kénnen Temperieraufga-
ben in externen, geschlossenen Verbrauchern
vorgenommen werden (Temperierkreislauf).

Bestell-Nr. Bezeichnung

8 970 140 Pumpenset
8 930 008 2 m CR-Schlauch, 8 mm [.W.

= 240 Pumpenset montieren:
|
M - 24a - Badklammer (21) entfernen.

- Zuerst den Pumpenset am Thermostat und da-
nach die Badklammer am Pumpenset an-
schrauben.

Die Gesamteintauchtiefe wird dadurch auf
145 mm reduziert .

- Den mitgelieferten kurzen Schlauch am Pum-
penset auf das kurze Rohrende und auf den
Pumpenstutzen (23) aufschieben.

- Pumpenfunktion auf externe Umwalzung um-
stellen siehe Beispid D auf Seite 10.

23|

Externen Verbraucher anschlief3en:

- VerschlufRschraube vom Pumpenanschlul’ (24a)
entfernen.

- Schlauche fur Vor- und Rucklauf an den Pum-
penanschltissen (24a, 24b) anschlief2en.

Schlauchanschliisse gegen Abrutschen sichern.




Vorbereitungen

5.5. Pumpeneinstellung

NN\

X

\ N\

\ ] /
iy
g

intern 20 %
extern 80 %

10

Die werkseitige Pumpeneinstellung kann je
nach Anwendungsfall nahezu stufenlos opti-
miert werden.

- Mit dem Schraubendreher die Schraube

(1) etwa eine Umdrehung |6sen.

- Den Schieber (2) mit einer Flachzange in

die gewtinschte Stellung drehen.

- Die Schraube (1) wieder fest drehen.

Beispiele:
Intern im Badgefald temperieren

A 100 % interne Badumwalzung

(fUr grof3e Badgefalie)

B Reduzierte interne Badumwal zung

(fdr ruhige, glatte Badoberflache)

Extern/intern temperieren

C 40 % extern, 60 % intern

(fUr grofiere Badgefale)

D 80 % extern, 20 % intern

(fur kleinere Badgefalie)
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6. Inbetriebnahme

6.1. NetzanschlulR

‘ﬂ Gerét nur an geerdete Netzsteckdose anschlief3en!
==  KeneHaftung bei falschem NetzanschluR!

Die vorhandene Netzspannung und die Netzfrequenz
sind mit den Angaben auf dem Typenschild zu ver-
gleichen.

Spannungsabwei chungen von + 10 % sind zul&ssig.

6.2. Einschalten / Start - Stop manuell

Einschalten:
- Das Gerét wird mit dem Netzschalter in Betrieb ge-
setzt.
Wahrend des darauf folgenden Selbsttests |euchten
ale Segmente des vierstelligen MULTI-DISPLAY
(LED) und alle Kontroll-L euchten.
Es erfolgt kurz die Anzeige der Versionsnummer der
Software (Beispiel: n 1.2) und mit der Meldung
»OFF* bzw. ,,r OFF* wird danach die Betriebsbereit-
schaft angezeigt.
Der Thermostat schaltet in die Betriebsart, in der er
sich vor dem Ausschalten befunden hat,
Manueller Betrieb (Bedienung am Gerét) oder Fern-
steuer betrieb (Bedienung Uber PC).

Start:
* Die Start/Stop-Taste driicken.
- Die aktuelle Badtemperatur wird am MULTI-
DISPLAY (LED) angezeigt. (Beispiel: 21.0 °C)
- Die integrierte Kontroll-Leuchte entweder in der
Taste ,, T1" oder in der Taste , T2 zeigt den Be-
triebszustand an.
Stop:
* Die Start/Stop-Taste driicken.

Am MULTI-DISPLAY (LED) wird die Meldung
,OFF* angezeiqt.

11
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N AM U R -Empfehlung:

@ Der definierte, sichere Betriebszustand ,, OFF oder ,,r OFF* stellt
sich z. B. auch nach einem Stromausfall ein. Die am Thermostat
eingestellten Werte sind noch im Speicher erhalten, und durch Be-
tatigen der Start/Stop-Taste wird bel manuellem Betrieb das Gerét
wieder in Betrieb genommen.

Be Fernsteuerbetrieb missen die Uber die Schnittstelle einzustellen-
den Werte vom PC neu gesendet werden.

Hinweis:

Der Thermostat wird von JULABO geméal3 der NAMUR Empfehlung konfiguriert
und ausgeliefert. Fur den Start bedeutet dies, dal3 ein Gerdt nach einem Netzaus-
fall in einen sicheren Betriebszustand gehen mul3. Dieser sichere Betriebszustand
wird mit der Meldung ,,OFF* bzw. ,rOFF* am MULTI-DISPLAY (LED) ange-
zeigt. Die Hauptfunktionselemente Heizer und Pumpenmotor sind dabei allpolig
von der Netzspannung getrennt.

Ist ein solcher Sicherheitsstandard nicht gefordert, so kann die NAMUR Emp-
fehlung mit der AUTOSTART Funktion umgangen werden. Dies erméglicht den
Start des Thermostaten direkt mit dem Netzschalter oder mit Hilfe einer Zeit-
schaltuhr.

Umgehung der NAMUR Empfehlung fur die Inbetriebnahme des Thermo-
Staten.

AUTOSTART enschalten / ausschalten

(1) -Taste sowie - Taste gleichzeitig ge-

driickt halten und

1

\ ® mit dem Netzschalter den Thermostat einschal-
ten.

Der Umschaltvorgang wird am Multi-Display kurz

angezeigt.

AUTOSTART ein.

AUTOSTART aus.

Die AUTOSTART-Funktion ermdglicht den Start des
Thermostaten direkt mit dem Netzschalter oder mit
Hilfe ener Zeitschaltuhr.

12
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‘ Warnung:

£:2\ Bai Inbetriebnahme von Thermostaten mit “AUTOSTART" ist
sicherzustellen, dal3 auch bei unbeaufsichtigtem Start, z. B. nach
einem Stromausfall, fir Personen und Anlagen keine Gefahr ent-
steht.
Das Gerét entspricht nicht mehr der NAMUR Empfehlung fir
die Inbetriebnahme von Thermostaten.

Die Sicherheits- und die Warneinrichtungen der Thermostate
sollten immer voll genutzt werden.

6.3. Temperatureinstellung

‘ﬂ Eingeschrankten Arbeitstemperaturbereich beim Einsatz von
g+ \ Kunststoffbadgefalden beachten.

Arbeitstemperaturberei che siehe technische Daten Seite 26.

Bei Verwendung von Kunststoffbadgefél3en unbedingt die Herstd-
lerangaben beachten.

Sicherheit bietet hier die richtige Einstellung des Ubertemperatur-
schutzes (siehe Seite 15)

Arbeltstemperaturwert , T1" einstellen:
O sollwert-Taste[ ™ betétigen.
9 : Die integrierte Kontroll-L euchte blinkt und am
MULTI-DISPLAY (LED) wird die aktuelle Soll-
temperatur angezeigt.
f @ Mit Cursor-Tasten die Ziffer tiber
= - MULTI-DISPLAY (LED) anwahlen. (Ziffer blinkt)
® Mit Editier-Tasten Bl Bl Ziffer einstellen
(-,0,1,23,..9).
@ Mit Enter-Taste B2 eingestellten Wert speichern
(Beispid: 37.0 °C).

Die Arbeitstemperatur wird nach kurzer Aufheizzeit
exakt konstant gehalten (z. B. 37.0 °C).

— Arbeitstemperaturwert_,,TZ“ einstellen:
O Sollwert-Taste[ 7] betétigen.

@ Gleiche Vorgehensweise

® wiebe ,T1"
@ (Beispid: 25.0 °C).

13
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6.4.

Arbeitstemperaturwert umschalten:

. Sollwert-Taste [ ] bzw. [ betétigen und danach
die Enter-Taste dricken.

Warnfunktionen

Mehr Schutz fur Ihr Einsatzgut!
Sobald die Isttemperatur einen der voreingestellten

@ )) )) )) Grenzwerte verl 83, ertont ein akustisches Warnsignal
in gleichméldgen Intervallen.

O

(DBGM: G94 10 134.5)
Ubertemperaturwert einstellen:

—
® Sollwert-Taste 4| betatigen.
Die integrierte Kontroll-Leuchte blinkt und am
MULTI-DISPLAY (LED) wird die aktuelle Soll-
temperatur angezeigt.
@ Mit Cursor-Tasten die Ziffer tber

MULTI-DISPLAY (LED) anwahlen. (Ziffer blinkt)

® Mit Editier-Tasten BB B Ziffer eingtellen
(-.0,1,2 3, ...9).

® Mit Enter-Taste B eingestellten Wert speichern
(Beispiel: 39.0 °C)

Untertemperaturwert einstellen:
O Sollwert-Taste. & betatigen.

@ Gleiche Vorgehensweise

® wieba &
@ (Beispid: 35.0 °C).

Hinwels. Die Warnfunktionen werden erst dann aktiviert,
wenn sich der Wert der Badtemperatur nach dem Start aus
dem Zustand ,, OFF* bzw. ,,rOFF* einmal 3 Sekunden inner-
halb der eingestellten Grenzwerte befunden hat.

14
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6.5. Sicherheitseinrichtungen (mit Abschaltfunktion)

(Ubertemperatur-/ Unterniveauschutz nach DIN
12876)

Diese Sicherheitseinrichtungen wirken unabhangig
vom Regelkreis. Beim Ansprechen einer Sicherheit-

‘A + seinrichtung werden Heizer und Umwal zpumpe allpo-
A )) )) lig, bleibend abgeschaltet.
i TF

Die Alarmanzeige erfolgt optisch und akustisch mit
anhatendem Signalton und am MULTI-DISPLAY
(LED) erscheint die nebenstehende Fehlermeldung

“Error 01".
ﬁ 1. Sicherheitstemperatur
4’\ 10 - Sicherheitswert durch Tastendruck anzeigen und
l wa&'; gleichzeitig mit einem Schraubendreher den einstell-

baren Ubertemperaturschutz auf den gewiinschten
Wert einstellen (Beispidl: 50 °C).
Einstellbereich: 20 °C bis210 °C
in 2 °C Stellschritten
Empfehlung: Sicherheitstemperatur-Einstellung 5 K
bis 10 K Uber den Sollwert der Arbeitstemperatur.

Beigpid:  Einstellungen der Warnfunktionen und der

Sicherheitstemperatur
o ! P8
[
L
33 =2
o~ __

g -
e L} /
/ g3

20

Y

2. Unter niveauschutz

- Der Abschaltpunkt ist fir ein Mindestfullstandsvo-
lumen fest eingestellt (Schwimmerschalter).

Dieser Ubertemperatur-Begrenzer muf® mindestens 10 K unter
den Flammpunkt der Temperierflissigkeit eingestellt werden!
Bei nicht richtiger Einstellung bestent Brandgefahr!

Keine Haftung bei falscher Einstellung!

> P>
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Mogliche Storursachen / Alarm-Meldungen

7. Mdogliche Stérursachen / Alarm-Meldungen

o
A

16

Bei den nachfolgend aufgefihrten Stérungen werden Heizung
und Umwaél zpumpe des Thermostaten allpolig bleibend abge-
schaltet. Die Kontroll-Lampe A leuchtet auf und gleich-
zeitig ertont ein anhatender Signalton.

Ursache Behebung
- Der Thermostat wird ohne oder | Temperierflissigkeit
mit zu wenig Temperierflissig- nachfullen.

keit betrieben und dadurch der
Unterniveauschutz aktiviert.

- Ein Schlauchbruch liegt vor (zu
geringe Fullhéhe der Temperier-
flissigkeit durch Auspumpen).

- Der Schwimmer ist defekt (z. B,
durch Transportschaden).

- Der Sicherheitstemperaturwert
liegt unterhalb des eingestellten
Arbeitstemperatur-Sollwertes.

- Eine pldtzliche Erwé&rmung ent-
steht, z. B. durch Eintauchen
von erwarmtem Einsatzgut.

Temperierschlauch
austauschen und Tem-
perierflissigkeit nach-
fullen.

Reparatur durch
JULABO Service.

Sicherheitstemperatur
auf einen hoheren Wert
enstellen.

Sicherheitstemperatur
auf einen hoheren Wert
enstelen.

Durch kurzes Aus- und erneutes Einschalten wird der Alarm-

zustand aufgehoben.

- Die Leitung des Arbeitstemperaturfihlers ist unterbrochen

oder kurzgeschlossen.

- Defekt des Arbeits- oder Sicherheitstemperaturfiihlers.
Arbeitstemperaturfihler und Sicherheitstemperaturfihler
haben eine Differenz von mehr as 25 K.
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sonstige Fehler

T T

Durch kurzes Aus- und erneutes Einschalten wird der Alarm-
zustand aufgehoben.

Tritt der Fehler nach erneutem Einschalten wieder auf, ist eine
Ferndiagnose zu erstellen.

Sondermeldung ,, Configuration Error®

In diesem Fall unseren technischen Service oder den autori-
serten Vertragshandler anrufen.

JULABO Technischer Service
Telefon: 07823 /5166
Tdefax: 07823 /5199

Im Bedarfsfall sollte das Gerét durch einen JULABO Service-
Techniker Uberprift werden.

Storungen die nicht angezeigt werden.
Umwal zpumpenmotor-Uberl astungsschutz
- Der Umwal zpumpenmotor ist vor Uberlastung ge-

schiitzt. Nach einer AbkUhlphase 1&uft der Motor
selbsttétig wieder an.

Netzsicherungen

- Die Netzsicherungen an der Gehduseriickseite wer-
den im Normalfall nicht ausfalen. Sofern dies den-
noch einmal der Fall sein sollte, ist ein Austausch
schnell und leicht gewahrleistet wie die Abbildung
zeigt.

(Feinsicherung T 10,0 A D5 x 20 mm)

Q Bei Sicherungswechsal nur Feinsicherungen mit dem festgeleg-
ten Nennwert verwenden.

17



Sicherhelitsanweisungen

8. Sicherheitsanweisungen

Um Personen- und Sachschaden zu vermeiden, ist es wichtig,
die Sicherheitsanwei sungen zu befolgen. Diese Anwelsungen
gelten ergadnzend zu den Sicherheitsvorschriften an Arbeitsplat-
zen.

A

- Gerdt nur an geerdete Netzsteckdose anschlief3en!
- Auf kippsichere Befestigung bel Einhdngethermostaten achten.

- Den Sicherheitstemperaturwert mindestens 10 K unter
dem Flammpunkt der Temperierfllssigkeit einstellen.

- Die Warmeausdehnung der Badole bei steigender Badtemperatur
beachten.

- Eindringen von Wasser in heil3e Baddle vermeiden.

- Telle des Badgefalies konnen bei erhdhten Arbeitstemperaturen
hohe Oberflachentemperaturen im Dauerbetrieb annehmen. Vor-
sicht bei Berthrung!

- Die Temperierflissigkelt nicht im heif3en Zustand entleeren!

- Eingeschrankten Arbeitstemperaturbereich beim Einsatz von
Kunststoffbadgefal3en beachten.

- Geeignete Temperierschlduche verwenden.
- Schlauchanschlisse gegen Abrutschen sichern.
- Abknicken der Temperierschlauche vermeiden.

- Temperierschlauche in regelméldigen Zeitabsténden auf eventu-
elle Materialermiidung (z. B. Risse) Uberpriifen.

- Vor der Reinigung des Gerétes den Netzstecker ziehen.

- Empfehlung:
Ist die Arbeit mit dem Thermostat beendet empfiehlt es sich die
Umwalzung im Bad bzw. einen externen Temperierkreisauf eine
gewisse Zeit aufrecht zu erhalten. Zusétzlich sollte die Ar-
beitstemperatur auf z. B. 20 °C eingestellt werden, damit eine
gleichméallige Absenkung der Temperatur im Temperiersystem er-
reicht wird. Partielle Uberhitzung der Temperaturfliissigkeit wird
dadurch vermieden.
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9. ATC - Absolute Temperature Calibration

Thermostat iTT)

MeRpunkt (Tyy)

ATC dient zum Ausgleich eines Temperaturgefalles welches
sich - physikalisch bedingt - zwischen Thermostat und -
nem definierten Mel3punkt im Badgefal? bilden kann.

Die Temperaturdifferenz wird ermittelt (DT=Ty, - T+)
und als Korrekturfaktor (z. B. DT =-0.2 K) wie folgt ge-
speichert.

. Cursor—Taste und Enter-Taste gleichzeitig bet&-
tigen.

e ,AtcO“ wird am MULTI-DISPLAY (LED) angezeigt.

* Mit einer Editier-Taste auf ,Atcl” umschalten
und mit der Enter-Taste bestatigen.

* Mit Cursor-Tasten und Editier-Tasten
den Korrekturwert (z. B. -0.20 K) einstellen und mit der
Enter-Taste bestétigen .

« Tasten B und B2 wieder gleichzeitig betétigen.

Die Temperatur am Mef3punkt steigt auf den Wert von
37.0 °C und wird am MULTI-DISPLAY (LED) angezeigt.

Hinwels:
Der Korrekturwert beeinfluf® immer die aktuelle Ar-
beitstemperatur, auch die Uber die Schnittstelle eingestellte.

Q Die ATC-Funktion bleibt bis zu ihrer Rucksetzung auf
00.00 °C aktiviert.

Empfehlung:

Geeichtes Temperatur-Mef3gerét verwenden.

Vorteil:

Thermostat kann als Prifmittel nach DIN/ISO 9000
eingesetzt werden.
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Elektrische Anschlulméglichkeiten

Elektrische AnschluBmadglichkeiten

ALARM

RS232C

6 DSR

20

# [ ALARM - Buchse

Die Anschlufbuchse ,, ¥ ALARM' kann as Ausgang
fur Stérmeldungen verwendet werden.

Beschaltung: Betrieb = Relais bestromt
Alarm = Relais stromlos

Anschlufdelegung:

Pin 1 +24 'V (I max. 25 mA)

Pin 2: ov

Pin3: Alarm Redlais

Pin 4: Reserviert, nicht benutzen!

Pin5: K&tepuls

Seridlle Schnittstelle RS232

An dieser Buchse kann ein PC, zur Fernbedienung des
Thermostaten, angeschlossen werden.

Beschaltung:

Pin 2 RxD Recelve Data

Pin 3 TxD Transmit Data
Pin5 oOVvD Signa GND

Pin 6 DTR Data termina ready
Pin7 RTS Request to send
Pin 8 CTS Clear to send

Schnittstellen-Ver bindungskabel RS232:

Thermostat PC Y. Thermostat

9polig 25polig %2 9polig 9polig
PN2RxD U Pin2TxD %Pin2RxD U Pin3TxD
PiN3TxD U Pin3RxD %Pin3TxD U Pin2RxD
PiN5GND U Pin7GND % PNn5GND U
Pin 5 GND

Pin6 DTR U Pin6DSR¥%Pin6DTR U Pin

Pin7RTS U Pin5CTS%Pin7RTSU Pin8CTS
Pin8CTS U Pin4RTS%Pin8CTSU Pin7RTS



Eingéngethermostat MD

Nur geschirmte L eitungen verwenden.
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Fernsteuerbetrieb, Laborautomatisierung

11. Fernsteuerbetrieb, Laborautomatisierung

11.1. Vorbereitung zur Fernsteuerung

@O\ 7/ ® rs2sac

22

Die meist einmalige Einstellung der Schnittstellenparameter
erfolgt am Thermostat Uber die Konfigurationsebene. Die
Konfigurationsebene kann durch gleichzeitiges Betétigen
der Cursor-Taste und Enter-Taste angewahlt und
verlassen werden.

Als zweiter Menlpunkt nach der ATC-Funktion wird, nach
Betétigen der Cursor-Taste B8, REMOTE am MULTI-
DISPLAY (LED) angezeigt. Der Parameter muf3,,0* an-
zeigen, damit die anderen Schnittstellenparameter eingestelIt
werden kdnnen.

Schnittstellenparameter einstellen:

Beispiel: BAUDRATE .

@O Mit einer der Cursor -Tasten den gewiinschten
MenUpunkt anwahlen. Der aktuelle Parameter wird an-
gezeigt (Beispiel: 2400 Baud).

@ Mit einer der Editier-Tasten den gewtinschten

Parameter einstellen. Die gednderten Ziffern der Anzeige
blinken (Beispiel: 4800 Baud).

® Durch Driicken der Enter—Taste wird der neue Pa-
rameter gespeichert.

Einstellbar e Schnittstellenpar ameter

REMOTE 0 = Manu€eller Betrieb
1 = Fernsteuerbetrieb Uber RS232C

BAUDRATE 12 = 1200 Baud
24 = 2400 Baud
48 = 4800 Baud *
96 = 9600 Baud

PARITY 0 = no Parity
1=odd
2=even*

HANDSHAKE
0 = Xon/Xoff-Protokoll (Softwarehandshake)
1 = Protokoll RTS/CTS (Hardwarehandshake) *
Datenbits = 7; Stopbits=1*

(* Standardeinstellung)
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Wie alle Uber die Tastatur einstellbaren Parameter, werden
@ auch die Parameter der Schnittstelle gespeichert und bleiben
nach Ausschalten des Gerates erhalten.

11.2. Kommunikation mit PC bzw. Gibergeordnetem Datensystem

Terminal programme fur die Kommunikation mit einem PC sind z. B.:

* MSWindows - TERMINAL.EXE (im Lieferumfang von MS-Windows).
e MS-DOS - Procomm Plus, Datastrom Technologies.

* MSDOS - Norton Utilities.

Wird der Thermostat Uber die Konfigurationsebene in den
Fernsteuerbetrieb versetzt, erscheint am MULTI-DISPLAY
(LED) die Meldung ,,r OFF* = REMOTE STOP.

Die Befehle werden generell vom Rechner (Master) an den
Thermostat (Slave) geschickt. Der Thermostat sendet nur auf
Anfrage des Rechners, auch Fehlermeldungen.

Die Ubertragung der Zeichen erfolgt geméaR DIN 66022, und
DIN 66003, Codetabelle 1.

Eine Ubertragungssequenz besteht aus:
Befehl
Leerzeichen (g ; Hex: 20)
Parameter (Dezimaltrennung durch Punkt)
Endezeichen (¢,; Hex: 0D)
Die Befehle werden in sogenannte in- und out-Befehle un-
tertallt.
in-Befehle: Parameter abrufen
out-Befehle: Parameter einstellen

out-Befehle sind nur giltig bel Fernsteuer betrieb.

Beispiele fur Befehle:

- Einstellen des Sollwertes T1 auf 55,5 °C:
out sp_ 00y 55.5¢,

- Abfragen des Sollwertes T1:
in_sp 00¢,

. Antwort des Thermostaten:
55.5¢,

23




Fernsteuerbetrieb, Laborautomatisierung

11.3. Befehlsibersicht

Befehl Parameter | Reaktion/Antwort des Thermostaten

version kein Versonsnummer der Software (V X.xX)

status kein Statusmeldung, Fehlermeldung (siehe unten)
out mode 01| O Arbeitstemperatur , T1“ gewahlt fir Regelung *
out mode 01| 1 Arbeitstemperatur , T2 gewahlt fir Regelung *
out mode 05| O Stop des Thermostaten = r OFF

out mode 05| 1 Start des Thermostaten

out_sp 00 XXX.X Wert von Arbeitstemperatur , T1* einstellen
out sp 01 XXX.X Wert von Arbeitstemperatur , T2* einstellen
out_sp_02 XXX.X Wert von Ubertemperatur &w eingtellen

out_sp_03 XX Wert von Untertemperatur -»B'W einstellen
in_sp 00 kein Wert von Arbeitstemperatur , T1"* abrufen
in_sp 01 kein Wert von Arbeitstemperatur , T2 abrufen
in_sp_02 kein Ubertemperatur Sollwert Zw abrufen
in_sp 03 ken Untertemperatur Sollwert _.ﬂ'w abrufen
in_pv_00 kein Aktuelle Badtemperatur abrufen

in_pv_01 kein Momentane Heizleistung abrufen

11.4. Statusmeldungen

Meldung Beschreibung

00 MANUAL STOP Thermostat in Modus ,, OFF*.

01 MANUAL START Thermostat in manuellem Betrieb.
02 REMOTE STOP Thermostat in Modus ,,r OFF*

03 REMOTE START Thermostat in Fernsteuerbetrieb.

(* Siehe ,Hinweis' Seite 19)
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11.5. Fehlermeldungen
Meldung

Beschreibung

-01 TEMP/LEVEL ALARM

Sicherheitstemperatur- oder Unterni-
veau-Alarm.

-03 EXCESS TEMPERATURE
WARNING

Ubertemperatur-Warnung ,, I .

-04 LOW TEMPERATURE i "
WARNING Untertemperatur-Warnung ,, -'8' -
-05 TEMPERATURE Fehler im Mel3system.
MEASUREMENT ALARM

-06 SENSOR DIFFERENCE
ALARM

Fuhler Differenz Alarm.
Arbeits- und Sicherheitsfuhler haben
aelne Differenz von mehr als 25 K.

-07 12C-BUS WRITE ERROR
-07 12C-BUS READ ERROR
-07 12C-BUS READ/WRITE
ERROR

Interne Fehler.

-08 INVALID COMMAND

Befehl nicht erkannt.

-10 VALUE TOO SMALL Wert zu klein.

-11 VALUE TOO LARGE Wert zu grol3.

-12 WARNING : VALUE Wert liegt nicht innerhalb der ein-
EXCEEDS TEMPERATURE gestellten Werte fir Ubertemperatur
LIMITS und Untertemperatur. Wert wird aber

gespeichert.

-13 COMMAND NOT ALLOWED
IN CURRENT OPERATING
MODE

Befehl in dieser Betriebsart (Mode)
nicht zuléssg.
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Reinigung des Gerétes

12. Reinigung des Gerates

/|\ Vor der Reinigung des Ger ates Netzstecker ziehen.

Zur Badreinigung und zur Reinigung der elntauchenden Funk-
tionsteile des Thermostaten entspanntes Wasser (z. B. Seifen-
lauge) verwenden. Die Geréteaul3enseite mit einem Tuch und
entspanntem Wasser reinigen.

Q Auf keinen Fall darf Feuchtigkeit das Innere des Ther mostaten
eindringen.

13. Instandhaltung

Der Thermostat ist fUr Dauerbetrieb unter Normalbedingungen
konzipiert. Eine regelméllige Wartung ist nicht erforderlich.

Das Badgefal3 sollte nur mit einer geeigneten Temperierflissig-
keit gefillt werden. Im Falle von Verunreinigungen ist die Tem-
perierflissigkeit von Zeit zu Zeit zu erneuern.

Reparaturdienst

Bevor ein Service-Techniker angefordert, oder ein JULABO
Gerdt zur Reparatur eingesandt wird, ist zu empfehlen, unseren
technischen Service anzusprechen.

JULABO Technischer Service
Telefon: 07823/ 5166
Telefax: 07823/ 5199

Im Falle einer Einsendung ist auf sorgfaltige und sachgemalie
Verpackung zu achten. Fir eventuelle Schadensfdlle durch un-
sachgemaél3e Verpackung ist JULABO nicht haftbar.

JULABO behélt sich das Recht vor, im Sinne einer Produktver-

A besserung notwendig gewordene V eranderungen technischer Art,
die zu einer einwandfreien Funktion beitragen, wéhrend des Re-
paraturvorgangs durchzufthren.
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14. Technische Daten

Arbeitstemperatur Bereich °C 25..200
mit Wasserkiihlung °C 20...200
Temperaturkonstanz K £0,01
Temperatureinstellung digitad

Lokal mit Folientastatur, Anzeigeam MULTI-DISPLAY (LED)
Remote mit PC, Anzeige am Bildschirm

Temperaturanzeige MULTI-DISPLAY (LED)
Auflésung K 01

ATC-Funktion K 3

Temperaturregelung PID
Arbeitstemperaturfihler PT 1000
Sicherheitstemperaturftihler PT 1000

Heizleistung W 2000

Umwa zpumpe

Druck max. mbar bel O Liter 350

Forderstrom max. I/minbel Obar 15
Anschluf3madglichkeiten

Externer Alarmgeber 24-0 Vdc / max. 25mA
Rechnerschnittstelle RS232C

Nutzbare Eintauchtiefe: mm  von 80 bis 165

Gesamt Eintauchtiefe: mm  von 165 auf 145 reduzierbar
Gesamtabmessungen (BxTxH) mm  120x150x320

Gewicht kg 3,2
Umgebungstemperatur °C 5°C..40°C
Netzanschlul3 +10 % V/IHz 230/50
Gesamtleistungsaufnahme W 2100

Alle Daten beziehen sich auf
Nennspannung und Nennfrequenz Betriebstemperatur 70 °C
Umgebungstemperatur 20 °C Temperierflissigkeit Wasser
Technische Anderungen vorbehalten.
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Sicherheitseinrichtungen (DIN 12876)
Ubertemperaturschutz, var. einstellbar 20 °C ... 210 °C
Unterniveauschutz Schwimmerschalter
Sicherheitsklasse Il

Zusétzliche Sicherheitseinrichtungen:

Warnfunktion Ubertemperaturwert optisch + akustisch (in Intervallen)
Warnfunktion Untertemperaturwert optisch + akustisch (in Intervallen)

Uberwachung des
Arbetstemperaturfuhlers Plausibilitétskontrolle

Fuhlerdifferenziiberwachung
Arbeits-/Sicherheitstemperaturfihler  Differenz >25 K

Alarmmeldung optisch + akustisch
Normung
EMV-Richtlinien EN 50081-2 / EN 50082-2
Kleinspannungsrichtlinien EN 61010
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