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Achtunqg!

Spiegel bitte vorsichtig behandeln und
vor Kratzern schutzen!

Spiegel bei Wartungsarbeiten oder
Stillstandszeiten abdecken (wenn maoglich)

Spiegel nicht demontieren!

Reinigungsanleitung beachten!
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Erlauterung der Funktionsweise

Das LT15EB wurde zur berihrungslosen Temperaturmessung an hoch reflektierenden,
blanken Blechen, an Edelstahlwalzen oder an Dreh-/Frasteilen entwickelt.

Bei der Infrarotmessung von Metallen kommt es haufig zu Stérungen durch uner-
winschte Reflexionen aus der Umgebung. In diesen Fallen wird im Wesentlichen die
Umgebungstemperatur gemessen und nicht die Temperatur des Objektes. Eine M6g-
lichkeit, das Problem zu beseitigen, besteht in der Ausnutzung von Vielfachreflexionen.

Fig. 1

Object

Highly reflecting surface

Dazu platziert man einen Spiegel gegeniber dem zu messenden Objekt. Das Objekt
habe einen Emissionsgrad € und einen Reflexionsgrad r = 1 — €, der Spiegel einen Re-
flexionsgrad von 1. Warmestrahlung, die vom Objekt ausgeht, wird zun&achst vom Spie-
gel zurick auf das Objekt reflektiert (1. Reflexion). Dort wird die Strahlung wiederum
reflektiert, und ein weiterer Strahlungsanteil dazu addiert. Damit betragt die Intensitat
der Strahlung nach der 2. Reflexion:

D=reced(T)+cod(T)=ceo(l+r)ed(T)

Dieser Vorgang wiederholt sich, bis die Strahlung die Anordnung verlasst. Die Gesamt-
strahlung ergibt sich aus der Summe der einzelnen Reflexions- und Emissionsvorgan-

ge:

n+l

r ogod)(T)z 1
r 1

D =A+r+r’+..+r")eced(T)= .

- ecoed(T)=D(T)

Durch die Ausnutzung von Vielfachreflexionen lasst sich somit der effektive Emissions-
grad anheben. Idealerweise bis nahe an 1.

Technisch realisiert wird das Prinzip durch die Verwendung eines Parabolspiegels, der
den Messfleck auf sich selbst abbildet (siehe Fig. 2).

3

95582993 Bedienungsanleitung LT15EB
04/07/08 d HEITRONICS Infrarot Messtechnik GmbH



Fig. 2

Da jeder reale Spiegel einen, wenn auch geringen Emissionsgrad aufweist, beeinflusst
in der Realitat auch die Temperatur des Spiegels das Messergebnis. Im LT15EB wird
daher die Spiegeltemperatur mit einem integrierten Fihler gemessen und kompensiert.

Aufbau der Anordnung:

Pyrometer, Hohlspiegel und Temperaturkompensation des Hohlspiegels sind beim
LT15EB zu einer Einheit integriert. Eine einfache Installation und Handhabung des

Gerates ist damit gewébhrleistet.

Installation:

1. Montieren Sie das LT15EB im Sollabstand (Spiegelvorderkante — Objekt, siehe
Tabelle unten). Der Abstand zum Messobjekt hat einen starken Einfluss auf die
Qualitat der Messung. Achten Sie darauf, dass das Geréat vibrationsfrei befestigt
ist und der Abstand zum Messobjekt sich nicht verandert.

Spiegel

Sollabstand

PM15

4.0 mm

PM30

23.0 mm

PM90

75.0 mm

PM90 WR

80...110 mm

2. Richten Sie das Gerat so aus, dass der Spiegel parallel zur Oberflache des

Messobjektes ausgerichtet ist.

3. Schliel3en Sie das Gerét an die Spannungsversorgung und die Messwerterfas-
sung an, bzw. verbinden Sie die RS232-Schnittstelle mit dem PC (siehe hierzu

Seite 3-4, 4-1 und 5-3).

4. Zur Feinjustage Abstand und Winkel variieren, bis eine maximale Temperaturan-
zeige erreicht ist. Der Bereich fur den Abstand betragt ca. + 2 mm, fur den Win-
kel ca. = 5°. (FUr diese Prozedur muss das Messobjekt eine Temperatur haben,
die mindestens 30 K tber der Umgebungstemperatur liegt!)
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5. EasyMeas-Software starten.
Nach dem Auslesen der Geratekonfiguration bitte folgende Einstellungen
vornehmen:

= Einstellungen = Pyrometer, Transmission / Reflexion
Emissionsgradmodus wahlen

Umgebungstemperatur: Extern

Ubernehmen und an Pyrometer senden

Transmissionsqrad / Aeflektionsgrad I

 Modus
_f: Emizsionzgradmadus | Standard " Transmissions- / Reflektionzgradmodus [ Spezial |
 Emizsionsgrad — | | Tranemiggionzgrad | | Beflektionsgrad
0.5 - 7 H 05 v
— Umgebunagstemperatur — — Umgebungstemperatur — Umgebungstemperatur —
£ ntern & [riterm € [riterm
' Extern L Eter & | Erter
€ Manuell £ el € i arel
-30,02 | 2205 | =30, vl
 Information
Worgabewert Resulticrender Wert
Emiszionsgrad; 085000 Trans/Reflektionsgrad: 0,15000

& Ubemehmen und an Pyrometer senden i'L Schlisfen |

Ermittlung des Emissionsgrades

Der effektive Emissionsgrad der Anordnung lasst sich zwar gemald den Formeln im
1. Abschnitt berechnen, es ist jedoch sinnvoll eine Uberprifung vorzunehmen, bzw.
einmal mit einer Referenzmessung zu ermitteln. Dazu misst man die Temperatur des
Objektes mit einem geeigneten Geréat (z.B. Kontaktthermometer) und verandere an-
schlieBend den Emissionsgrad in der Geréateeinstellung des LT15EB bis beide Mes-
sungen denselben Wert anzeigen.

Achtung:

Fur diese Prozedur muss das Messobjekt eine Temperatur haben, die sich um
mindestens 30 K von der Umgebungstemperatur unterscheidet!

Die Veréanderung des Emissionsgrades kann vorgenommen werden im Menu
= Einstellungen = Pyrometer, Transmission / Reflexion
oder: = Einstellungen = Pyrometer

Die Anderung ist auf jeden Fall abzuschlieRen mit:

Ubernehmen und an Pyrometer senden
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Weitere Einstellungen (z.B. Ansprechzeit, Messzyklus etc.) kbnnen gemaf
Bedienungsanleitung CT15 gewahlt werden.
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Gerateabmessungen:

LT15EB PM15

LT15EB PM30

LT15EB PM90

$118
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Reinigungsanleitung:

Staub oder andere Verunreinigungen auf der Spiegeloberflache reduzieren dessen Wirkung.

Wir empfehlen daher, die Spiegeloberflache wochentlich zu kontrollieren und bei Bedarf zu reinigen.

Je nach den individuellen Umgebungsbedingungen kdnnen kirzere (eventuell auch langere) Inspektions-
intervalle angebracht sein.

¢ Die Reinigung des Spiegels ist mit einem weichen fuselfreien Tuch und /oder holzfreien Papierwisch-
tiichern durchzufiihren.

e Fur die Reinigung dirfen nur hochreine Chemikalien der Qualitat "pro Analysi" (p.A.) verwendet wer-
den (erhaltlich in Apotheken oder dem Chemikalienfachhandel)!

e Fur die Reinigung leicht verschmutzter Spiegel gentigt die Verwendung von Ethanol p.A., bei stéarker
verschmutzten Spiegeln kann Aceton p.A. eingesetzt werden.

¢ Die Verwendung abrasiver Reinigungsmittel (z.B. Scheuermilch oder Schwammttcher) fihrt zu einer
irreversiblen Schadigung der Spiegeloberflache und macht das Gerat unbrauchbar!

Fur die Reinigung des Spiegels werden bendtigt: Vorsicht! Aceton ist ein Gefahrstoff
e 1 Flasche Ethanol p.A. (pro Analysi) /‘\ /ﬁ/\
e 1 Packung Laborwischtlcher /\ / WA
z.B. KIMWIPES® Lite 200 Wir empfehlen die Verwendung von Latex-
e 1 Packung Wattestabchen Handschuhen. Reiben Sie die Handschuhe nach
e 1 Paar Handschuhe dem Anziehen leicht mit Laborwischtiichern und

Ethanol oder Aceton ab, um Fette und Schmutz
zu entfernen.

Faltung Laborwischtlcher:
Mehrere Laborwischtiicher einzeln aus der
Verpackung nehmen und zweimal falten.
Auf einem fettfreien Untergrund ablegen.

Die Reinigung der Metalloptiken sollte wegen den Gefahrstoffen Ethanol und Aceton in einer
Reinigungsbox mit Luftabzug / Flowbox oder mit Maske vorgenommen werden.

(1) Laborwischtuch zusammenfalten und an der Kante mit
Ethanol oder Aceton tréanken. Vorsichtig den Spiegelrand
umlaufend reinigen.

Neues zusammengefaltetes Laborwischtuch mit Ethanol
oder Aceton an der Tuchkante vollstandig benetzen.

(2) Am Spiegelrand ansetzen, und mit leichtem Druck Uber
den Spiegel wischen. Dies mehrmals in linearer Richtung
wiederholen.

(3) AnschlieBend zusammengefaltetes Laborwischtuch mit
Ethanol oder Aceton an der Tuchkante tranken.

Am Spiegelrand ansetzen und mit sehr leichtem Druck Uber
den Spiegel wischen. Vorgang so lange wiederholen, bis die
Spiegelflache sauber ist.
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